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Aula 11

Critérios de Avaliação

1. Avaliações:
B1 – peso 4- 1º bimestre:
• 3 pontos (laboratórios, participação e atividades) 
• 7 pontos (avaliação confirmada para 05/10/2017 ).

B2 – peso 6 – 2º bimestre:
• 3 pontos (laboratórios/ projetos, participação e atividades) 
• 7 pontos (avaliação confirmada para 30/11/2017).

SUB – toda a matéria (Substitui a menor nota):
• 10 pontos (avaliação prevista para 07 ou 14/12/2017).

***Datas de acordo com calendário acadêmico!!!
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Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

• Característica do Problema;
• Formulação;
• Programação dinâmica.
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Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

Introdução

Consiste na escolha de itens de um conjunto S segundo um
limite de capacidade do sistema b costumeiramente dado por
peso ou tamanho.
* Gera-se ideias inúmeras para esse problema!!!
Deve-se preencher a mochila de forma a obter o máximo valor 
de utilidade.
* Colocar o maior número de objetos.
Cada item possui um peso wi e um valor ci.
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Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

Formulação

Maximizar o retorno:

Max Z= σ𝑖=1
𝑛 𝑐𝑖𝑥𝑖 ;

σ𝑖=1
𝑛 𝑤𝑖𝑥𝑖≤b     (restrição/ limite de capacidade: peso, espaço....);

X ϵ   𝐵𝑛 (assumindo valores binários): vai ser colocar (1) ou não 
(0).
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Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

MOCHILA DE ESTUDANTE

Exemplo 1: Considere uma mochila com capacidade para 15 kg e 
quatro itens para colocar nela.

Deseja-se maximizar a soma dos valores
dos itens adicionados à mochila.

*ultima coluna não “cabem” todos!!!
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Item Valor Peso

A 8 5

B 11 7

C 6 4

D 4 3
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Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

Modelo do exemplo:

Max Z= 8x1+ 11x2+ 6x3+ 4x4

Sujeito à:

5x1+ 7x2+ 4x3+ 3x4 ≤ 15

x1, x2, x3, x4ϵ {0,1}

Resolvendo no Solver!!!
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Modelo do exemplo:

Max Z= 8x1+ 11x2+ 6x3+ 4x4
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Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

Programação Dinâmica- Algoritmo Guloso (quer o melhor
benefício a cada passo/ iteração)

Para que o problema tenha melhor desempenho, calcula-se o
valor de utilidade de cada objeto do conjunto como:

vui=ci/wi
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O problema da mochila (knapsack problem)

Programação Dinâmica- Algoritmo Guloso (quer o melhor
benefício a cada passo/ iteração)

Para que o problema tenha melhor desempenho, calcula-se o
valor de utilidade de cada objeto do conjunto como:

vui=ci/wi

• Pequeno diamante muito leve x alumínio maior;
• Melhor utilizar o valor de utilidade!!! Valor/ kg;
• Guloso: a cada iteração vai pegar o valor de utilidade mais alto 

para maximizar o retorno.
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Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

Algoritmo Guloso

Enquanto existir  objeto no conjunto  S que caiba na mochila:

Exemplo 2: Escolha desses objetos, aquele de maior valor de 
utilidade para uma mochila 
com capacidade 
de 15kg.
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Item Valor Peso

A 4 12

B 2 2

C 1 1

D 2 1

E 10 4

Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

Algoritmo Guloso

Enquanto existir  objeto no conjunto  S que caiba na mochila:

Escolha desses objetos, aquele de maior valor de utilidade.
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Item Valor Peso Vu

A 4 12 0,333

B 2 2 1

C 1 1 1

D 2 1 2

E 10 4 2,5
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É arbitrário, houve empate entre B e C. Pode escolher 
baseado no peso!! Tanto faz!!
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O problema da mochila (knapsack problem)
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Resolvendo com o SOLVER: 

Max Z= 4x1+ 2x2+ x3+ 2x4 + 10x5

Sujeito à:
12x1+ 2x2+ x3+ x4 + 4x5 ≤ 15

Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)
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Resolvendo com o SOLVER: 
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O problema da mochila (knapsack problem)
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Exemplo 3: Ladrão de Loja

Ao invadir uma loja, o ladrão encontra n=3 objetos, onde
cada objeto vale c reais e pesa w quilos. O ladrão deseja
levar a carga mais valiosa possível, mas consegue levar no
máximo b=50 quilos em sua mochila.

Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)
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O problema da mochila (knapsack problem)
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Resolvendo com o Solver, realmente não se chega ao mesmo resultado!!!

Aula 11

O problema da mochila (knapsack problem)

24



16/11/2017

13

Bibliografia 
desta aula:
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https://www.youtube.com/watch?
v=0GR8T8uL8iw
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