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Resisténcia e Resistividade
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Quando aplicamos a mesma diferenga de potencial &s extremidades de barras de
mesmas dimensdes feitas de cobre e de vidro, os resultados sio muito diferentes. A
caracteristica do material que determina a diferenca € a resisténcia clétrica. Medimos
2 resisténcia entre dois pontos de um condutor aplicando uma diferenga de potencial

Ventre esses pontos e medindo a corrente i resultante. A resisténcia R ¢ dada por

v
R = == (definigdo de R). (26-8)

1 ohm = 1 Q = 1 volt por ampere

i_V
R

Figura 26-7 Resistores variados.
As faixas coloridas indicam o valor
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Resisténcia e Resistividade

Como j4 fizemos em outras ocasides, estamos interessados em adotar um ponto
de vista que enfatize mais o material que o dispositivo. Para isso, concentramos a
atengdo, nio na diferenga de potencial V entre as extremidades de um dado resis-
tor, mas no campo elétrico E que existe em um ponto de um material resistivo. Em
vez de lidar com a corrente 7 no resistor, lidamos com a densidade de corrente J no
ponto em questio. Em vez de falar da resisténcia R de um dispositivo, falamos da
resistividade p de um material:

p= % (definigio de p). (26-10)

(Compare esta equagao com a Eq. 26-8.)
Combinando as unidades de E e J no SI de acordo com a Eq. 26-10, obtemos,
para unidade de p, o ohm-metro (€2 - m):
unidade de (E)  V/m v

unidade de ()  A/m? chya e Q-m.

4 !gl'_uton'

=1 VI/A. (269)

Um condutor cuja fungao em um circuito ¢ introduzir uma resisténcia ¢ chamado

de resistor (veja a Fig. 26-7). Nos diagramas dos circuitos elétricos, um resistor ¢

representado pelo simbolo “Wh~. Quando escrevemos a Eq. 26-8 na forma
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Resisténcia e Resistividade

Tabela 26-1

de Alguns aTe
(20°C) S o
Resistividade, Coeficiente de Temperatura
Material P m) da Resistividade, « (K™')
Merais Tipicos
Prata 1,62 X 10°% 41x1073
Cobre 1,69 X 1078 43 %1077
Ouro 235 % 10°¢ a0x 10
Aluminio 275 x10°* 44 x 107
Manganin® 482 x 10°° 0,002 x 10
Tungsténio 525x10°% 45x10°
Ferro 9,68 % 10°% 6,5 %107
Platina 106 % 10°* 39x%10°%
Semicondutores
Tipicos
Silicio pura 25 x 10% =70x 1077
Silicio” tipo n 87 x10°*
Silicio® tipo p 28x107F
!
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Resisténcia e Resistividade
E=ViIlL ¢ J=iA. (26-14)
Nesse caso, podemos combinar as Egs. 26-10 e 26-14 para obter
E VIL -
=—=— (26-15)
J WA
Como Vi é a resisténcia R, a Eq. 26-15 pode ser escrita na forma
R= i (26-16)
P
A corrente esta relacionada
a4 diferenca de potencial.
f— L——
| —————
A / s — e—
—

Figura 26-9 Uma diferenca de
potencial V € aplicada 3s extremidades
de um fio de comprimento L e secdo reta
A, estabelecendo uma corrente i.




05/11/2015

Aula 8

Exercicio

Uma amostra de ferro em forma de paralelepipedo tem
dimensodes 1,2 cm X 1.2 ¢cm X 15 em. Uma diferenca de
potencial ¢ aplicada & amostra entre faces paralelas e de tal
forma que as faces sdo superficies equipotenciais (como
na Fig. 26-85). Determine a resisténcia da amostra se as
faces paralelas forem (1) as extremidades quadradas (de
dimensdes 1.2 cm X 1,2 cm); (2) extremidades retangu-
lares (de dimensoes 1,2 X 15 ¢m).
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Lei de Ohm

.A lel de Ohm & a afirmaciio de que a corrente que atravessa um dispositivo & sempre
diretamenie proporcional a diferenga de porencial aplicada so dispesitivo.
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Diferenca de potencial (V)
(5)
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Poténcia

P =iV  (1axn de transferéncia de energia clétrica). (26-26)

Além disso, P ¢ a taxa com a qual a energia ¢ transferida da bateria para o compo-
nente. Se © componente é um motor acoplado a uma carga mecanica, 4 energia
transforma no trabalho realizado pelo motor sobre a carga. Se o componente é u
bateria recarregdvel, a energia se transforma na energia quimica armazenada na ba
teria. Se o componente ¢ um resistor, a energia s transforma em energia térmica
tende a provocar um aumento da temperatura do resistor.

De acordo com a Eq. 26-26, a unidade de poténcia elétrica € o volt-ampere (V-AL
mas & poténcia elétrica também pode ser escrita na forma

lV-A=(l-J—_-)(1-(‘—)m 1-'—'—-=1\V.
C s S
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Poténcia
P=iR {dhissipacio resistiva]

a

g ?_ {dissipagan resistiva).

e Exercicio:

Um pedago de fio resistivo, feito de uma liga de niquel,
cromo e ferro chamada de Nichrome, tem uma resistén-
cia de 72 Q. Determine a taxa com a qual a energia ¢
dissipada nas seguintes situagoes: (1) uma diferenca de
potencial de 120 V € aplicada as extremidades do fio; (2)
o fio € cortado pela metade e diferencas de potencial de
120 V sio aplicadas as extremidades dos dois pedagos
resullantes,
0 kroto
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Exercicios:

*19 Um fio elérico fem 1,0 mm de difmetro, 2,0 m dé comprimento
¢ uma resisténcia de 30 mil, Qual é a resistvidade do matenal do

fia?

*41 Uma diferenga de potencial de 120 V € aplicada a um aguece-
dor de ambiente cuja resisténcia de operagio € 14 1L (a) Qual & a
taxa de conversio de energia elétrica em energia térmica? (b) Qual
¢ o custo de 5,0 h de uso do aquecedor se o prego da eletricidade &

$0,05/kW - h?
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Leitura do Capitulo 26!!!!

Bons estudos!!!
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