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Circuitos Retificadores (Capitulo 2- pag. 35)
Definigao:

Os circuitos retificadores sao conversores estaticos de energia
elétrica. Possuindo dois tipos de conversao:

4 By » 4
. —> '%—' . —> >

(a) AC em AC (b) AC em DC

Figura 2.1 - Tipos de conversdo de energia elétrica.

(a) Transformadores: Aumenta ou reduzir a tensdo.
(b) Diodos Retificadores: AC-DC (12. Etapa de uma fonte de

alimentacdo). ¢
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Circuitos Retificadores
Transformador

Transformador: responsavel pelo aumento ou reducgdo do valor da tensdo para
adequacdo de necessidades a um projeto

Primary
winding
W, tms

Secondary
winding
Wy turns

* V1-tensdo eficaz de alimentagdo

~

== -

- r_v i \ O — * V2-tensdo eficaz desejada
e EE =-I. * N1- numero de espiras do primario
Vi j E =. - e N2- nimero de espiras do
,_;7_ .= secundario
i 1] * |1-corrente eficaz no primario
L 2 — . 7 .
m * |2- corrente eficaz no secundario
* P1- poténcia no primario
Figura 2.12 - Transformador. * P2- poténcia no secundario
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Circuitos Retificadores
Transformador

Ao aplicar ao primario do transformador uma tensdo varidvel no tempo, produz-
se uma corrente varidvel e um fluxo magnético variavel. Esse fluxo induz uma
tensdo no secunddrio. Cuja amplitude pode ser maior, menor ou igual a
amplitude da tensdo do primario, dependendo unicamente da relagdo de espiras

Primary
winding 'r'sf:;“’"“gr'

fgtums

* Obedece as seguintes leis:

|

= Vi I N
o o ! . e
- - V2 I N2
s L1
== DT seccon
—— vonas v N1 N2 V2
I &8 =1 & ( ) P =Vi.h
| L 1] J Primario Secundario
P1 P2
Lo ] . P2=V2.I2
Figura 2.12 - Transformador.
!
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Circuitos Retificadores
Transformador

No transformador ideal, como a poténcia do primdrio é igual a do secundario, se

a tensdo no primario for maior que a do secundario, a corrente no primario sera
menor que a do secundario.

V’( = i )w * Obedece as seguintes leis:
Primério Secundario
1 P2 Vi 2 NI
Figura 2.12 - Transformador. V2 N I o N2
B=WVi.I
Pk=Va.]2
I
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Circuitos Retificadores
Transformador

Nos reais, a poténcia que o primario transfere ao secunddrio e menor, devido a
diversos tipos de perdas que ocorrem nos enrolamentos e no nucleo do

transformador.
I I2
. * Obedece as seguintes leis:
Vi Iz NI
Vi N1 N2 V2 E _F _E
Priméario Secundario
= = B=WVi.I
Figura 2.12 - Transformador. BE=V:.12
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Circuitos Retificadores
Configurag6es Simples dos Transformadores

Transformador Simples

E=600mA
o o
* Obedece as seguintes leis:

Vi Vz Vi 1 N
110V 12V B D
Nig e V2 I N2

o
Figura 2.13 - Transformador simples. P=Vi.Ih

P=V2.12
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Circuitos Retificadores
Configurag6es Simples dos Transformadores

A partir do transformador construido, conforme especificacoes
abaixo, determine:

(a) A poténcia maxima que pode fornecer a uma carga;

(b) Menor resisténcia que pode ser ligada no secunddrio;

(c) A corrente no primario na condicdo de maxima poténcia.

E=600mA
o © Vi 2 Ni
Vi V2 V2 I N2
110V 12v
Nigl o Ne RA=WVi.I
o o A
Figura 2.13 - Transformador simples. P=V2.12 |
LERE] kroton
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Transformador com Deriva¢ao no Primario
Com a derivacdo podem ser aplicadas as tensées 110V ou
220V. A tensao de saida é sempre 12V.
20V ( Hnov E )12\/ 12v
(a) Configuragdo (b) Chave para mudanga de tensdo
Figura 2.14 - Transformador com derivagdo no primario.
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Circuitos Retificadores
Transformador com Deriva¢ao no Primario

Principal objetivo é converter a tensao AC proveniente do
transformador em tensao DC.

Retificador de Meia Onda

Circuito retificador de meia onda com carga resistiva. Polarizagao direta.

IF=h

o Di_
NG S

ve [\U ‘ éz\u vr R VL

o
Figura 2.18 - Retificador de meia onda.
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Circuitos Retificadores
Retificador de Meia Onda

Circuito retificador de meia onda com carga resistiva. Polarizagao direta.

* Durante o semiciclo, a corrente
ik que circula pelo diodo () é a

{>| — mesma que circula pela carga (I).
v

. lve ¢ O semiciclo positivo da tensdo do

secundario do transformador (V,)

transfere-se para a carga (V) nos
intervalos de t,, t;, t, a t; etc.

Figura 2.18 - Retificador de meia onda.

Enquanto o diodo conduz, a queda de
VI_. = VS- o U‘ﬁ ten§ao sobrefle é da ordem c!e 0,6V.
Assim, a tensdo real na carga é:
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Circuitos Retificadores
Retificador de Meia Onda

Vs
Formas de Onda vm‘V\/.\

* Neste caso foi desprezada a queda de o
tensdo no diodo (0,6V).

* No semiciclo negativo, o diodo ndo 10
conduz por estar reversamente
polarizado, pois o seu anodo encontra- Vs
se com potencial negativo em relagdo ao VVl
do catodo.

* A partir disso, ndo ha tensdo na carga
nem corrente circulando por ela, de
modo que a tensdo do secunddrio do

transformador fica aplicada
reversamente aos demais terminais do
diodo. Figura 2.19 - Formas de onda no I¢
lodo retificador de meia onda. ,kmto.'?
Aula 5
Circuitos Retificadores
Retificador de Meia Onda
Circuito retificador de meia onda com carga resistiva. Polarizagao direta.
* Durante o semiciclo, a corrente
F=k que circula pelo diodo () é a
{>| — mesma que circula pela carga (I).
o
NG
vp r . lve ¢ O semiciclo positivo da tensdo do
Vs secundario do transformador (V,)
o transfere-se para a carga (V) nos
Figura 2.18 - Retificador de meia onda. intervalos de to, t;, 1, a t; efc.
Enquanto o diodo conduz, a queda de
VI_. = VS- o U‘ﬁ ten§ao sobrefle é da ordem c!e 0,6V.
Assim, a tensdo real na carga é:
!
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Circuitos Retificadores
Retificador de Meia Onda

Circuito retificador de meia onda com carga resistiva. Polarizagao direta.

* Durante o semiciclo, a corrente

F=k que circula pelo diodo () é a

o l'>| — mesma que circula pela carga (I).
N

vp DU % o rlve * O semiciclo positivo da tensdo do

Vs secundario do transformador (V,)

o transfere-se para a carga (V) nos

Figura 2.18 - Retificador de meia onda. intervalos de to, t;, t; a t; etc.

Enquanto o diodo conduz, a queda de

VI.. = VS il U‘ﬁ ten§ao sobreNeIe é da ordem c!e 0,6V.
Assim, a tensdo real na carga é:
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Circuitos Retificadores
Valor Médio de Sinal Periddico
O valor médio de uma fungdo variavel e periddica, considerando o intervalo de

tempo equivalente ao periodo T, é um valor constante cuja area, para 0 mesmo
intervalo de tempo, tem o mesmo valor da area do sinal periddico.

v(t)

(a) Fungao periodica (b) Grafico do valor médio equivalente

Figura 2.2 - Equivaléncia grdfica para valor médio.

Matematicamente, o valor médio de uma fungado periodica (tensio e corrente) pode ser
obtido pelas expressdes mateméticas seguintes:

1 pv 1 pv .
Ve —;E Iw v(t) dt e Tac _T .l.l“ i(t) dt |£
kroton
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Circuitos Retificadores

Valor Médio de Sinal Periddico
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Sinal Retificado Sinal Retificado
Sinal Senoldal Meia Onda Onda Completa
wvit) vit) vit)
Vindx |= g === == m L -- Vinks [= 9 = = = = =g = =
o 1] v o 1 0 1 -3 &) t o it © t t
' 1 )
: T T
T
Figura 2.3 Figura 2.4 Figura 2.5
Tensdes Médias
Vie =0 7 L i
T T
Correntes Médias
I =0 iy = Y= A
!
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Circuitos Retificadores
Valor Eficaz de um Sinal Periddico
s
40 il
[\ o e A
= Figura 2.8 - Poténcia P na r éncia elétrica.
to n\/ & v 1 R
O AN
I
o~ o
T it)
Figura 2.6 - Corrente senoidal. Figura 2.7 - Resisténcia elétrica.
O valor efetivo da corrente i(t) é denominado corrente RMS (Root Mean
Square- Raiz Quadrada Média) ou simplesmente corrente eficaz.
!
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Circuitos Retificadores
Valor Eficaz de um Sinal Periddico

Matematicamente, o valor eficaz de uma fungdo periddica (tensdo e corrente)
pode ser obtido pelas expressdes matemadticas abaixo:

_ 1 et 2
Vet '1/}']‘10 v(t)? dt

e

Aula 5

B l 2, 5
Iet _‘,T‘[w i(n? dt
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Circuitos Retificadores
Valor Eficaz de um Sinal Periddico

o 3 Sinal Retificado Sinal Retificado
Siaal bemokdal Meia Onda Onda C
vit) vit) vit)

Ve |- ----ﬂ Vs |= g = === = ﬂ - T B e
o 0 CEET) 0 [ I 1 S © 2
' ' b

i T T
T
Figura 2.9 Figura 2.10 Figura 2.11
Tensdes Eficazes
Vcr=vﬁ Vﬂ:vﬂ Vcr=v£
V2 2 V2
Correntes Eficazes
Imix Imax Iméx
Ief = — Ief =—— Ief = —=
V2 T V2
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