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Training Box Duo TB130, TB131:

A foto ao lado ilustra a Training Box Duo. Ela tem

como principais caracteristicas:

* Bornes para conexdo de entradas digitais
com chaves de simulac&o e indicacdo de
estado através de LEDs

* Bornes para conexdo de saidas digitais a
relé com indicacdo de estado através de
LEDs

* Bornes para conexdo de entradas
analogicas em escala de tensdo e corrente e
potenciémetros para simulacdo das entradas

* Borne para conexdo de saida analogica

«  Voltimetro digital para indicacdo de estado
de saida analdgica

*  Quatro bornes para conexao de entradas
rapidas

*  Motor de passo para utilizagdo com saidas
rapidas (somente modelo TB131)

*  Encoder para utilizacdo com contador rapido
(somente modelo TB131)

*  Conectores para ligacdo das portas seriais
RS-232C e RS-485

« Tomada para alimentacdo de notebook

*  Simulacdo de distarbio para estudo de

DU350: modelo com saidas digitais a transistor. controle PID

DU351: modelo com saidas digitais a relé.

Notas
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Training Box Duo TB130, TB131:

A Training Box Duo € um sistema didatico completo e inovador, apresentando recursos que permitem ao usuario simular
elementos presentes nos sistemas de automac o industrial, predial e de maquinas, sendo excelente ferramenta para
empresas deste setor e para instituicdes de ensino. Os produtos Training Box Duo sao integrantes da Série Training Box
desenvolvida especialmente para prover solugdes completas e compactas para uso em laboratdrios de ensino e pesquisa.
Montade em maleta compacta e resistente, proporciona facilidade no transporte e armazenamento.

Composta por um Controlador Programavel (CP) DU351 da Série Duo (CP com IHM integrada) como unidade central,
conta com visor grafico de 3,2 que permite visualizag 3o dos elementos programados e a interagdo com o processo. O CP
possui EfS integradas, sendo as entradas digitais para simula¢&o dos sinais de campo e as saidas digitais para
acionamento de dispositivos. Além disso, sdo disponibilizadas enfradas e saidas analdgicas de corente e tenséo, e no
modelo TB131, saidas digitais rapidas do tipo PWM e PTO para acionamento de motor de passo e entradas rapidas para
leitura de encoder permitindo a realizag o do posicionamento de eixos. Finalmente, possui circuito dedicado que permite
realizar simulacdes de controle e disturbio em lacos PID e tem a capacidade de ligacdo de até 16 CPs Duo em rede
MODBUS RTU.

O software de programacdo MasterTool IEC € gratuito e disponibiliza 5 linguagens (LD, FBD, ST, IL e SFC), descritas pela
norma IEC 61131-3 & uma linguagem adicional (CFC). Possui recurso de simulacdo (programas e telas da IHM) que
dispensa o uso do CP para desenvolvimento e testes da aplicagdo, permitindo que alunos e técnicos possam praticar e
realizar simulagGes mesmo gquando ndo utilizando a Training Box Duo.
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Training Box Duo - Introdugao

» A Training Box Duo foi concebida para cursos de Automacéo Industrial
fornecendo diversos recursos para simulacdo de uma planta industrial.

Modelos disponiveis:

« TB130 - Training Box Duo Lite
+ TB131 - Training Box Duo

S kroton*
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Training Box Duo — Caracteristicas Comuns

- Sistema didética para aulas de automacéo.

» Permite simulac&o dos sinais de uma planta industrial.

« Circuito de simulacdo PID

« Portas para comunicacdo com protocolo aberto (MODBUS).
« Display Gréfico 128 x 64

» Software de programacédo Gratuito e com recursos de
simulacéo (Programas e Telas).

« Permite programacdo em 6 linguagens de programacéo.
(Norma IEC 61131-3).

+ Montado em maleta facilitando transporte e armazenamento.

6 kroton*
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Training Box Duo — Caracteristicas Comuns

Entradas Digitais

+ 8 Entradas Digitais :
Entradas: 100 & 107
Tens&o: 24 Vdc
Chaves para simulagéo
LEDs de indicacéo.

- !
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Training Box Duo - Caracteristicas Comuns
Saidas Digitais

- 8 Saidas Digitais:
Saidas: Q10a Q18
Tensao: 24 Vdc
Corrente: 1 A
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Training Box Duo — Caracteristicas Comuns

Entradas Analdgicas
. « 4 Entradas Analdgicas:
Tensédo: 0a 10 Vdc
Corrente: 0 a 20 mA

4a20mA
Resolucéo de 12 bits

Fast

Potenciémetros para simulagéo
de instrumentos analogicos

Borne para acesso externo

g kroton*
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Training Box Duo - Caracteristicas Comuns
Saidas Analdgicas
- 2 Saidas Analdgicas:
Tensdo: 0a 10 Vdc
Corrente: 0 a 20 mA
Resolucéo de 12 bits
Voltimetro digital interligado a
saida analégica AOQ.
w  kroton
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Training Box Duo — Caracteristicas Especificas
Encoder (TB131) e Entradas Rapidas

« Dispositivo para gerar pulsos
conforme movimento do seu
eixo, permitindo trabalhar o
conceito de contadores rapidos
para leitura de sinais em alta
frequéncia (até 40 kHz).

+ TB130: 3 bornes para ligacdo de
entradas rapidas.

+ TB131: 3 bornes para ligacéo de
entradas rapidas; encoder para utilizacdo
com contador rapido; borne para ligacéo
de entrada rapida configuravel utilizado

em conjunto com o encoder.

!
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Training Box Duo — Caracteristicas Especificas
Entradas Rapidas:

+ 4 Contadores Unidirecionais:
Modos: Incrementa ou Decrementa

» 2 Contadores Bidirecionais:
Modos: A: Incrementa B: Decrementa

A: Conta B: Sentido

Quadratura (2x)
(Duas contagens por periodo)

Quadratura (4x)
(Quatro contagens por periodo)

12 I;_roton't
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Training Box Duo — Caracteristicas Especificas

Motor de Passo (TB131) e Saidas Rapidas

» Saidas Rapidas para controle de motor de
passo ou saida PWM.

+ Controle de Posicionamento.

+ TB130: borne para ligacéo de saida rapida; borne comum
para ligacéo de saida rapida.

« TB131: borne para ligacdo de saida rapida; borne comum
para ligacdo de saida rapida; motor de passo para utilizagdo
com saida rapida.

Aula 12 - Revisao

Training Box Duo — Caracteristicas Especificas
Saidas Rapidas:
» 2 Saidas — Q00 e Q01 (Duas primeiras saidas)

+ Até 50KHz
- Modos:
1) PTO (Saida de Pulso) 2) PWM (Modulacéo na largura do Pulso)
Pulse Width Modulation
% Duty Cycle
CRsptpukor 10000 pulsos  5.000 puleor w l \ |

o

25% Duty Cycle
Sv
v

50% Duty Cycle
- Sv
Acelaryglo  Regone Dennuveste Desacebrifio  p on

(Ruming fs), 75% Duty Cycle
Tetal 20,000 pulsos S
O

100% Duty Cycle

Duty cycle em 50% o A
o | B /1
I
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Training Box Duo - Caracteristicas Comuns

Circuito de simulacao PID

Mecanismo para simulacéo de disturbio na
Variavel Medida.

15 k[otqnle
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Training Box Duo — Caracteristicas Comuns

Portas de Comunicagao

+ Porta RS-232 e RS-485
« Protocolo MODBUS (Mestre e Escravo)
» Chave para selecéo de terminacao de rede RS-485.

» Permite comunicac&o em rede entre maletas ou com
supervisoérios através de protocolo aberto.

16 k[otqnle
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Training Box Duo — Caracteristicas Comuns
Alimentagao

« Full Range: 110~220 Vac
« Tomada para Notebook
« Fusivel de protecéo

90-240 Vac

v kroton*
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Training Box Duo — Caracteristicas Comuns
Duo iD
Com a Série Duo vocé pode usar a identidade visual de sua empresa.
Além de tecnologia vocé tem design personalizado.
s kroton
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Training Box Duo — Caracteristicas Comuns
Software de Programacao

Software gratuito com recursos de simulagao.

MasterTool IEC

i:"@

The IEC 61131-3 Programming System

Pl . aks.com b

altus
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Training Box Duo — Caracteristicas Comuns
Linguagens de Programacao
+ Textuais: + Graficas:
«+ IL: Lista de Instrucdes + LD : Diagrama Ladder
+ ST : Texto Estruturado + FBD: Diagrama de Blocos Funcionais

» SFC : Seqglenciamento Grafico de
Funcdes
Batch e estruturagao geral do programa
(Sequencial Function Charts)
/
i Funcdes Graficas de Sequenciamento (SFC)
Texto Lista de Ladder | Blocos de (Batch
Estruturado | Instrugdes Fungao SABE)
(87 (IIL' (l-10) (FED)
. } TEXTUAIS l \ GRAFICAS
ot e
L. gzir:?z:ig:ﬂ ou pequenas aplicagdes A |
[
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Modbus é um Protocolo de comunicacdo de dados utilizado em sistemas de
automacdo industrial. Criado originalmente no final da década de 1970, mais
especificamente em 1979, pela fabricante de equipamentos Modicon. E um dos mais
antigos e até hoje mais utilizados protocolos em redes de Controladores légicos
programaveis (PLC) para aquisicdo de sinais(0 ou 1) de instrumentos e comandar
atuadores. A Schneider Electric (atual controladora da Modicon) transferiu os
direitos do protocolo para a Modbus Organization (Organizagdo Modbus) em 2004 e
a utilizacdo é livre de taxas de licenciamento. Por esta razdo, e também por se
adequar facilmente a diversos meios fisicos, é utilizado em milhares de
equipamentos existentes e é uma das solugdes de rede mais baratas a serem
utilizadas em Automacdo Industrial.

O modbus equivale a uma camada de aplicacdo e pode utilizar o RS-232, RS-485 ou
Ethernet como meios fisicos - equivalentes camada de enlace (ou link) e camada
fisica do modelo. O protocolo possui comandos para envio de dados discretos
(entradas e saidas digitais) ou numéricos (entradas e saidas analdgicas).

Aula 12 - Revisao

PROFIBUS é o 22 tipo mais popular sistema de comunicacdo em rede de
comunicagdo industrial ficando atras somente do protocolo Modbus, sendo que em
2004, estimava-se que existiiam mais de 10 milhdes de nds instalados
mundialmente.

PROFIBUS foi desenvolvido em 1987 por Johan Sartwish Wilman, em Sdo
Petersburgo.

Existem trés diferentes versGes de PROFIBUS:

PROFIBUS-DP (Decentralized Peripherals) esse protocolo foi a primeira versdo
criada. Indicada para o chao de fabrica, onde ha um volume de informagdes grande e
ha a necessidade de uma alta velocidade de comunicagdo para que os eventos sejam
tratados num tempo adequado.

!
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PROFIBUS-FMS (Fieldbus Message Specification) esta versdo é uma evolugdo do
Profibus DP e destina-se a comunicagdo ao nivel de células (nivel onde se encontram
os PLCs). O FMS é tdo poderoso que pode suportar o volume de dados até o nivel
gerencial, mesmo que isso ndo seja indicado.

PROFIBUS-PA (Process Automation) é a versdo mais moderna do Profibus. Uma
caracteristica interessante deste protocolo é que os dados podem trafegar pela
mesma linha fisica da alimentagdo DC, o que economiza tempo de instalagdo e cabos
e diminui o custo de sua instalagdo. Sua performance é semelhante ao DP. Uma
caracteristica interessante nesse protocolo, é o fato dele ser intrinsecamente seguro,
podendo ser usado em areas classificadas.

PROFIBUS foi definida em 1991/1993 na norma DIN 19245, movida em 1996 para EN
50170, e desde 1999 incluida na normas IEC 61158/IEC 61784.

O padrdo PROFIBUS é mantido, atualizado e comercializado pela PROFIBUS
International, uma organizagdo sem fins lucrativos administrada de Karlsruhe na

Alemanha i¢
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Estagdo de
Engenharia ’ Estagdo de
“ 5 Supervisdo
Ferramentas ~ | <~ )
EDDL, FDT/DTM — —
Controlador Ethernet
Profibus-DP
Dispositivos
Profibus-DP
| 1
RS485 & & ¥
Profibus-DP - h
Até 12 Mbits/s
Link ou IEC 61158-2
Coupler DP/PA - I Profibus-PA
31.25 kbits/s
©
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Profibus-PA
31.25 kbits/s
IEC 61158-2 I !
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Meio fisico

Existem trés tipos de meio fisico de comunicagdo que podem ser utilizados pelo
Protocolo Profibus, a saber:

RS-485 - E 0 meio fisico mais utilizado e consiste basicamente de um cabo blindado e
dois fios, geralmente nas cores verde e vermelha. Nas extremidades da rede é
necessario realizar terminagdo da rede, que consiste num arranjo de resistores
interligados aos terminais da rede e dois pontos de tensdo de referéncia
disponibilizados no dispositivo. Existe também a possibilidade de utilizagdo de
terminadores ativos.

IEC 61158-2 - E um padrio que define regras e particularidades para aplicacdes em
automacdo de processos (Profibus PA), sobretudo para aplicagbes em areas
classificadas.

Fibra 6ptica - E o meio fisico mais recomendado para locais onde had grande
possibilidade de interferéncias eletromagnéticas (EMI). Existem equipamentos
disponiveis no mercado para efetuar a conversdo de RS-485 para fibra dptica e vice-
versa, especificos para rede Profibus DP.

!
25 kroton®
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Responda as seguintes questoes:
1. Defina Modbus.
2. Defina RS-485
Cabo com 1 PAR para
uso geral
Fibra Optica
Para alto grau de imunidade e longas
distancias
IEC 1158-2 o - F°_
Cabo com 1 PAR, com opgéo de ICLMI IGLWI
alimentagéo e Seguranga Intrinseca
!
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Responda as seguintes questdes:

1. Defina Modbus.
E um Protocolo de comunicagdo de dados utilizado em sistemas de automagdo
industrial. Foi o protocolo utilizado com o CLP série ALTUS DUO.

2. Defina Profibus e seus tipos.
O PROFIBUS é um padrao de rede de campo aberto e independente de
fornecedores, onde a interface entre eles permite uma ampla aplicagdo em
processos, manufatura e automacao predial. Seus tipos sdao: PROFIBUS DP,
PROFIBUS PA e PROFIBUS FMS.

27 k}ff.)t()ﬂIg
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3. Como podemos classificar o encoder e o motor do CLP ALTUS?
0O encoder é classificado como uma entrada rapida do Bloco 1, enquanto que o
motor é classificado como uma saida rapida 1 ou PTO (saida de pulso).

4. Qual padrao utilizamos entre um mestre e um escravo para que 0s mesmos
funcionem?
Utiliza-se sempre o padrao de comunicagdao RS-485 entre o mestre e o escravo.

5. Qual caminho utilizo para configurar um elemento mestre e outro escravo?

Utiliza-se a ABA Recursos do programa MasterTool IEC e em seguida
Configuragdes de CP (Controlador Programavel).

28 k}ff.)t()ﬂIg
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6. Quais operandos sdo responsaveis pelo sentido de rotagdo do motor e nivel
de velocidade?

Rotagdo: operador %QX0.2, caso esteja em nivel l6gico “0” girara no sentido
horario e caso esteja no nivel légico “1” ira girar no sentido anti-horario.
Mudanca de velocidade: operador %QX0.4, que seleciona o nimero de passos
por volta. Se for “0” selecionara 200 passos para uma volta, se for “1”
selecionara 400 passos para cada volta completa.

7.0 uso do display de 7 segmentos para mostrar uma saida analdgica é
configurado a partir de qual operando?

E configurado via mestre ou escravo como saida Analdgica no operando %QW3

s kroton®
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8. Para configurar o Encoder do CLP deve-se utilizar:
Parametros de comunicagao.
0 kroton®
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9. Para configurar o uso do motor no CLP deve-se acessar o modo: B.

a) PWM

b) PTO

c) Entradas Rapidas

d) MODBUS Escravo

e) Nenhuma das anteriores.

10. Para configurar o Encoder do CLP deve-se utilizar: B.

a) Saidas rapidas.

b) Entradas rapidas.

c) Saidas e entradas rapidas.
d) Saidas analdgicas.

e) Entradas analdgicas.

31 k[otqnle
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11. Para configurar o botdo de variagdo de tensdo deve-se utilizar entradas
analdgicas que esta no grupo de Configuragdo de CP: E.

a) COM1.

b) COM2.

c) MODBUS Mestre.

d) MODBUS Escravo.

e) Barramento.

12. Ao utilizar a aba MAIN, é possivel no teclado membrana supervisionar os
botGes por meio de elementos: B.

a) Isométricos.

b) Geométricos.
c) Finitos.

d) de automacao.
e) Fechados.

32 k[otqnle
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