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Aula 2

Critérios de Avaliagao

1. Avaliagdes (ambiente online):

B1 - peso 4- 12 bimestre:

* 3 pontos (AVA)

* 7 pontos (Avaliagdo Oficial Presencial 02/10/2018%***),

B2 - peso 6 — 22 bimestre:
* 3 pontos (Presencial: Listas de Exercicios- aula/ casa)
+ 7 pontos (Avaliagdo Oficial Institucional 04/12/2018**%*),

SUB ou Avaliagdao de 22 Chamada - P1 ou P2
* 7 pontos (Aval. Oficial Inst. ou Presencial para 11/12/2018**%*),

Exame (Apenas para M>=4,0)
* 10 pontos (Avalia¢do Oficial Institucional 18/12/2018%**),
***previsdo!l!
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Bibliografia Basica Padrao (Provisério)

, 1. FRANCO, Neide M.B. Calculo Numérico: 12
ni?n%gg%c% edigdo. Sao Paulo: Pearson- Prentice Hall, 2007.
Na nossa biblioteca: 3 exemplares- 517.2 F894c
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Aula 2
Representag¢do dos niimeros, aritmética de ponto flutuante e erros em
madquinas digitais
Objetivos: Alertar o aluno sobre as dificuldades numéricas que podem ocorrer ao se trabalhar com um
computador (ou qualquer outra maquina digital); Erros inerentes ao processo de tradugio de nimeros
decimais para nimeros bindrios.
1 — O processo de modelagem de um fendomeno da natureza.
Problema Modelo
——— " _— >
ou Modelagem matematico Resolugio Solugdo
fendmeno

Modelagem — Fase de obtencio de um modelo matematico que descreve o comportamento do
problema que se quer estudar.

Resolugiio — Fase de obtengdo da solugdo do modelo matematico através da aplicagdo de
meétodos numéricos.

Obs: Ambas as fases acima estao passiveis de erros.
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Representagao dos nimeros, aritmética de ponto flutuante e erros em

madquinas digitais

De forma mais detalhada temos:

Problema | —*

Levantamento de
dados real

real

Construgdo do modelo
matematico

- Escolha do método -
numérico adequado

Implementagdo
computacional deste

Analise dos I
resultados

Se necessario: reformular o modelo matematico
efou escolher novo método numérico
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Representagao dos nimeros, aritmética de ponto flutuante e erros em

madquinas digitais

Nio ¢ raro acontecer que os resultados finais estejam distantes do que se esperaria obter, ainda
que todas as fases de resolugdo tenham sido realizadas corretamente. Os resultados obtidos dependem

também:

a) da precisdo dos dados de entrada
b) da forma como esses dados sdo representados no computador
c) das operacdes numéricas efetuadas
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Representagao dos nimeros, aritmética de ponto flutuante e erros em
madquinas digitais

2 — Representacio dos nameros.

Os numeros empregados no calculo computacional podem ser de dois tipos: nimeros inteiros e
nimeros em “ponto flutuante™ (nimeros reais da matematica, por exemplo 3 56 — 0356 x 10°"). Os
computadores atuals representam os numeros internamente no formato binario, como uma seqiiéncia
de Os e Is. Apesar dessa representagfio ser conveniente para as maquinas ¢ antinatural para os seres
humanos, cujo sistema de numeragdo é o decimal.

Obs. No passado o nosso sistema de numeragdo ja foi também na base 12 (ex. contar nas
falanges dos dedos) na base 60 (ex. sistema horario).

2.1 — Decomposicio de um niimero num sistema de bases.
Em geral qualquer numero pode ser decomposto numa soma dos digitos que o constitui (d)
vezes poténcias da sua base () conforme indicado abaixo:
Atencio!

(N)e=(dudsidna ....dodada ... dolp
=AM+ dp P + e L o+ P+ BT+ BT

Onde os digitos d; pertencem aos numeros naturais ¢ satisfazem a condigdo: 0 < d; < (p-1)
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Representagao dos nimeros, aritmética de ponto flutuante e erros em
madquinas digitais

2.2 — Sistema de numeracio decimal ou base 10.
Nesse caso todos os multiplos e submualtiplos de um numero sdo escritos com potencias de 10.

Ex1. 1537=(1537)0=1x10°+5x 10° +3x 10" + 7x 10°
36,189 =(36.189)p=3x 10" +6x 10°+ 1 x 10" +8x 107 + 9 x 107
6,032x10% = (6,032x10%),5 =6 x 102 + 0 x 102 + 3 x 10*' + 2 x 10?

2.3 — Sistema de numeracio bindrio ou base 2.
Nesse caso todos os multiplos e submultiplos de um numero sdo escritos com potencias de 2.

Ex2 (10111)=1x2*+0x 2 +1x22+1x2'+1x2°
(10,1),=1x2"+0x2°+ 1 x2"
Obs. Os computadores digitais operam basicamente com dois tipos de sinais de tensdo: Alto e
baixo. Matematicamente, pode-se expressar esses valores por 0 (baixo) e 1 (alto).
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Representagao dos nimeros, aritmética de ponto flutuante e erros em
madquinas digitais

3 — Conversio de niumeros

3.1 — Conversfio de niimeros decimal — binirio.

Para convertermos um numero decimal para um numero binario devemos aplicar um método
para a parte inteira (divisdes sucessivas) ¢ um método para a parte fracionaria, se houver
(multiplicagdes sucessivas).

Ex3. (23)10 = (x)2 Usando o método das divisdes sucessivas

1 11]2 Resposta: (x),=(10111),
5

1
1 2 Dividir até que o altimo quociente
Leitura 1 -~ seja menor que a base
(I

Portanto, a partir de uma seqiiéncia de Os e de 1s podemos expressar “qualquer” nimero decimal. Sera?

(=0 [ ¥
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Representagao dos nimeros, aritmética de ponto flutuante e erros em
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Ex4. (2345)15 = (x)2 Usando o método das divisdes sucessivas.
2345 2
1 1172 |2 Resposta: (x)>=(100100101001),

1 —__ Dividiraté que o altimo quociente

seja menor que a base
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Bibliografia
desta avula:

1. -PEA Cdlculo Numérico-
Anhanguera Educacional.

2. Notas de Aula- UNIVAP
http://www1.univap.br/spilling/CN
/CN_Capf1.pdf
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