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Caracteristica e Historico das Redes Industriais

Os protocolos industriais surgiram no meio industrial com a finalidade de
aperfeicoar o controle dos instrumentos de campo, aumentar a capacidade
de trafego de informagdOes e prover mensagens de diagndsticos e
configuracdo remota entre os componentes.

A quantidade de informag¢des que vem passando em barramentos vem
aumentando ao longo dos anos,

Por isso:

A utilizagdo de redes sem fio (wireless) vem se destacando e se expandindo
para aperfeigoar a ligagao fisica entre os componentes.
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Caracteristica e Historico das Redes Industriais

Na automagado, temos tradicionalmente redes ponto a ponto, com CLPs
centralizados por questdes de fatores técnicos e econ6micos que tornam as
redes industriais uma tecnologia extremamente vantajosa e atraente.
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O desenvolvimento de sistemas de automagao compostos por uma série
de sensores, atuadores, controladores e outros dispositivos conectados em
uma rede entre si (barramento industrial) é possivel, os quais cooperam
para a realizagdo de tarefas.
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Exemplos de Aplicacao

* Interligacao de Computadores

e Integracdao de computadores aos CLP’s

e Integracao dos CLP’s a dispositivos inteligentes
— Controladores de solda
— Terminais de valvulas

— Sistemas de Identificagao

— Centros de Comando de Motores kroton®
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Tradicional Atual Tendéncia
Cada dispositivo éligado |  Distribuiciio de E/S ao Sensores inteligentes

Ganho fundonal
individualmente ao CLP | longo da fabrica. Baixo custo de

Alto custo de instalacao Menor custo de instalacao instalacao
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O gue é preciso otimizar?

* Instalacédo mais rapida e mais simples
* Diagnésticos mais completos

* Facilidade de Manutencéao

* Reconfiguracao mais rapida

* Maior Flexibilidade

* Menor Fiacao

* Reducgao de CUSTOS

kroton®



18/08/2016

Aula 2

Caracteristica e Historico das Redes Industriais

Diversos fornecedores possuem solugoes de redes de campo proprietarias,
tornando o cliente dependente de produtos, servigos e manutengao de um tnico
fabricante.

As arquiteturas de redes industriais devem fazer os dados trafegarem desde o chao
de fabrica até o nivel de informagao gerencial.

O conhecimento em redes industriais permite:

* Facilidade e seguranga na aquisicao de dados, pela escolha da melhor e mais
segura opg¢ao de rede;

* Produgdo e comunicagdo com eficiéncia, pela correta aplicagdo das tecnologias
exigidas pelas redes;

* Melhora no desempenho de producao, pela adequac¢ido dos tempos de resposta
das redes de chao de fabrica;

* Melhora no desempenho na execugao pela correta especificacdo da rede;

* Retorno do investimento em redes, pela melhor utilizagdao das redes de chao de
fabrica.

o kroton®
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Caracteristica e Historico das Redes Industriais

O primeiro passo ao conceber uma solugao qualquer de automagao é desenhar a arquitetura
do sistema, organizando seus elementos vitais, como aquisi¢ao de dados, CLPs (Controladores Logi-
cos Programdveis), instrumentos, sistema de supervisio etc., em torno de redes de comunicacéo de
dados apropriadas. A escolha da arquitetura determina o sucesso de um sistema no que se refere a
alcangar os seus objetivos de desempenho, modularidade, expansibilidade etc.

As solugoes vao depender das limitagoes de cada projeto em particular. Existem vdrios pon-
tos que o projetista deve verificar ao iniciar o projeto. O melhor ¢ estabelecer uma lista de pontos
importantes a serem verificados. Acompanhe: @

12 Desenhar a arquitetura do sistema; g
2¢ Lista de pontos importantes. g -
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Caracteristica e Histérico das Redes Industriais

»  Quantas sdo as areas de processo envolvidas? Quais as distincias entre as dreas? Qual o
layout da instalagao industrial?

»  Havera uma sala de controle centralizada, ou apenas pulpitos de comando locais?
»  Existe necessidade de um sistema de backup? Qual o seu nivel?

»  Quais sdo as condigdes ambientais? Existe campo magnético intenso nas proximidades?
Existe interferéncia eletromagnética?

» O cliente esta familiarizado com novas tecnologias de redes de campo para instrumenta-
Gdo, sensores e acionamentos?

»  Existem sites fora da drea industrial que devam ser conectados a planta?
»  Quais as necessidades dos dispositivos no que concerne a velocidade de transmissao de dados?
»  Qual a capacidade de expansao prevista para os proximos anos?

»  Existe preferéncia quanto ao atendimento aos padroes internacionais ou por alguma rede
em particular?

»  Existe suporte técnico no Brasil?
»  Existe compatibilidade entre as familias de produtos?

¢
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Caracteristica e Historico das Redes Industriais

Dentre as diferentes possiveis topologias para interconexao de dispositivos de automagao, a mais
utilizada é a de barramento. A conexao usando barramento traz uma série de vantagens, tais como:

»  flexibilidade para estender a rede e adicionar médulos a mesma linha;

»  permissdo para atingir maiores distancias do que com conexoes tradicionais;

»  redugao substancial de cabeamento;

»  redugao dos custos globais;

»  simplificagdo de instalagao e operagio;

»  disponibilidade de ferramentas para instalagao e diagnéstico;

»  possibilidade de conectar dispositivos de diferentes fornecedores.

Contudo, a substitui¢do de um sistema existente por um barramento industrial possui algumas
desvantagens aparentes:

»  necessidade de adquirir know-how; *Conhecimento de como fazer

»  alto investimento inicial; alguma coisal!

»  interoperabilidade nem sempre garantida.

12




18/08/2016

Aula 2

Objetivos- Alguns Protocolos!!!

Dentre os protocolos existentes para a comunicagao industrial, o protocolo
AS-1 (Actuador Sensor and Interface), com seu baixo custo alta
confiabilidade, simplicidade e com caracteristicas de tempo real,
apresenta-se como uma alternativa adequada para o desenvolvimento de
sistemas de automacao industrial.

O protocolo PROFIBUS é outro tipo de rede industrial, padronizado pela
Associacdao PROFIBUS Internacional, com dois tipos distintos de protocolos:

PROFIBUS DP e PROFIBUS PA. O PROFIBUS DP opera sobre o meio fisico RS-
485 ou fibra Odptica. JA& o PROFIBUS PA opera sobre o meio fisico

Manchester.
PIRJOJF] I ”
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Vantagens de utilizacdo de uma rede industrial

As redes industriais surgiram, de fato, no mercado industrial brasileiro ha
cerca de dez anos. Muitas industrias ainda utilizam sistemas com CLPs ou
PLCs, chamados de sistemas ponto a ponto ou tradicionais.

Problemas:

LUGLI; SANTOS, 2010,

e Alto custo de implementagdo, em
virtude da grande quantidade de
hardware (cabos), e a dificuldade
para encontrar problemas relativos
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Figura L.1 - Sistema tradicional com CLP. 14 krotone
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Vantagens de utilizagdo de uma rede industrial

A Figura 1.2 ilustra um exemplo de uma rede de campo com elementos distribuidos.

Rede industrial
Um dnico cabo interliga elementos de campo

LUGLL; SANTOS, 2010.

Automacao com PLCs
Situagéo atual

Figura 1.2 - Sistema atual com rede industrial.

s kroton®
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Vantagens de utilizagdo de uma rede industrial

As redes industriais sdo conhecidas como redes deterministicas, pois possuem
tempos exatos para o trafego das informagdes (conhecidos como tempos de
varredura). A diferenga em relagdo a uma rede de computador em comum esta
atrelada, basicamente, ao fato de ser probabilistica, ou seja, ndo possuir tempos
exatos para a trafegacdo de dados.

1 kroton®
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Vantagens de utilizacao de uma rede industrial

A Figura 1.3 evidencia os dois tipos de sistemas existentes e as caracteristicas de cada um.

/O & dados 1/O & sinais de dado:
S
Cabeamento paralelo Transmitidos serialmente via rede

LUGLI; SANTOS, 2010,

Redugio do custo total
Um cabo simples em vez de varios multicabos.

Aumpto da flexibilidade e capacidade da planta
Um Unico cabo para todos os sinais. Mesmo cabo tanto para I/O como para
dispositivos inteligentes.

Figura 1.3 - Comparativo entre rede industrial e CLP. I¢
17 kroton
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Vantagens de utilizagdo de uma rede industrial

Na Figura 1.4, ¢ possivel identificar aplicagoes de tecnologias de comunicagao sem fio integra-
das em uma rede industrial na parte superior e, na parte inferior, outra aplicagao especifica envol-
vendo uma comunica¢do sem fio ponto a ponto, para aplicagdes de controle de movimento em pon-
tes rolantes industriais. Durante os tltimos anos, apés a padronizagao das tecnologias de redes sem
fio para o ambiente comercial, iniciou-se a migragdo para as aplicagdes industriais no controle de
processos, visto que a comunicagio sem fio ja ¢ utilizada em ambientes industriais por mais de dez
anos, em que se tem, entre as primeiras aplicagdes sem fio, o controle de veiculos guiados automa-
ticamente (AGV) e guindastes em armazéns. Nessas aplicagoes sem fio, radios sao utilizados para se
obter um controle flexivel dos dispositivos moéveis.

18 krotonlt
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Vantagens de utilizagdo de uma rede industrial

Costs
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Vantagens de utilizagdo de uma rede industrial

Estacao de gerenciamento Estacao de Estagao de Sewd d banco S
de ativos engenharia operacao <
8
£
z
&
Rede Ethemnel 1 §
mnm MhDFIW =5
de N::n WiroiassHART
. m
Controladores a:usle.les S sy
Arquitetura WirelessHART Tipica
i¢
20 kroton
paixo por educar

18/08/2016

10



18/08/2016

Aula 2

Vantagens de utilizagdo de uma rede industrial

Pavel L Photo and Video/Shutterstock com

Figura 1.4 - Redes sem fio.
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A evolucado das Redes Industriais

* 1940- instrumentagdo de processo operavam com sinais de pressao de
3- 15 psi para monitorar os sistemas de controle no chao de fabrica;

* 1960- inser¢do de sinais analdgicos de 4-20 mA foram introduzidos na
industria para medi¢do e monitoramento de dispositivos;

* 1970- Computadores como controle de ponto central;

* 1980- Desenvolvimento dos primeiros sensores inteligentes e controle
digital desses sensores, sendo necessario interliga-los. Dai surgiu o
conceito de rede (fieldbus) para unir todos os dispositivos e
disponibilizando todos os sinais do processo num mesmo meio fisico.
Primeiros Fieldbuses, com tentativa de padronizar um Unico protocolo
industrial, gerou o padrdo ISA, denominado de SP-50, porém surgiram
diversos ao longo do mundo;

* Década de 1990 padrdo ethernet presente em escritérios e residéncias,
mas com expectativa de se integrar no chdo de fabrica;

!
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A evolucao das Redes Industriais

* No final da década de 90, as primeiras solugdes para Ethernet Industrial foram
desenvolvidas, utilizando padrdes HSE, Ethernet/ IP e PROFINET;

¢ TCP/IP inserido nos ultimos 5 anos;

* A busca de um padrdo internacional levou varios grupos a se unirem. Entre eles:
a International Society of Automation (ISA), a International Electrotechnical
Comission (IEC), o comité de padronizagdo do PROFIBUS (norma alemd) e o
comité de padronizagdo do FIP (norma francesa). Formou-se, assim, o comité

|EC/|SA SP-50 Profibus. Uma pequena rede Ethernet
Fieldbus é uma rede de comunicagao A
digital bidirecional que interliga

equipamentos inteligentes de campo
com sistemas de controle ou
equipamentos ligados na sala de
controle.

Aula 2

A evolucao das Redes Industriais
Arquitetura da Rede FIELDBUS

=

Fieldbus

Exemplo de uma arquitetura de rede Fielbus, onde podemos observar a
estacdo de supervisGo, uma placa de interface com multiplos canais, o
barramento linear, terminador do barramento ( BT-302 ), fonte de alimentagdo
(PS-302), impeddncia ( PSI-302 ) e diversos instrumentos, inclusive um CLP com

placa de interface para o barramento. ¢

!
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A evolucao das Redes Industriais

Foram necessdrios muitos anos para que o desenvolvimento desse padrdo internacional se

estabelecesse. Em 2000, todas as organizagées interessadas convergiram para criar o fieldbus padrao
IEC, que foi denominado IEC 61158, contendo oito padroes diferentes, denominados de “profiles™

»  Tipo 1: Foundation Fieldbus - HI.

»  Tipo 2: ControlNet.

»  Tipo 3: PROFIBUS.

»  Tipo 4: P - Net.

»  Tipo 5: FOUNDATION Fieldbus HSE (High Speed Ethernet).
»  Tipo 6: Interbus.

»  Tipo 7: SwiftNet.

»  Tipo 8: WorldFIP.

Mesmo com todos esses tipos citados, ndo foi possivel abranger todas as aplicacdes na indus-

tria. Mais tarde, foi criada a IEC 61784, como uma definicio dos chamados “perfis’, e, a0 mesmo
tempo, foram corrigidas as especificacdes de IEC 61158.

1)

2)
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Exercicios

Cite duas vantagens da utilizacdo das redes industriais em relacao aos sistemas tradi-
cionais.

Descreva, com suas palavras, o que se entende pelo termo “redes industriais”

Qual € a grande diferenca entre uma rede industrial e uma rede de escritério comum?
Quando utilizar uma ou outra?

!
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