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Aula 6

Bibliografia Basica

1. DEL TORO, V.. Fundamentos de Maquinas
Elétricas. 12 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2009. No
Acervo: 621.31042 D439f (5 exemplares)

2. UMANS, Stephen D. Mdaquinas Elétricas. 72
edicdo. Porto Alegre: Mc Graw Hill Education, 2014.

(exemplar online- arquivo pessoal do professor)

=-.-.;_ 3. SIMONE, Gilio Aluisio; CREPPE, Renato Crivellari.
CONVERSAD Conversdo Eletromecanica de Energia. 12 ed. Sdo
M;m:ggmu Paulo: Erica, 2012, v. 1. Acervo: 621.31 S618c (10
exemplares)
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Materiais Magnéticos

Aplicacées na engenharia elétrica:
- Transformadores;
- Indutores;
- Motores eléetricos;
- Transdutores;
- Gravacdo de dados;
- Circuitos de protecao;
- Alto-falantes;
- Acionamento (relés, contatores, etc.);

- Novas aplicagoes.
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Materiais Magnéticos

| Dominios magnéticos
1
Dipolos magnéticos:
- Determinam o comportamento dos materiais num campo
magnético;
- Tem origem no momentum angular dos elétrons nos
ions ou atomos que formam a matéria.
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Materiais Magnéticos

| Dominios magnéticos
T

Magnetismo atéomico:

- 2 elétrons ocupam o mesmo nivel energético;

- Estes elétrons tem spins opostos;

- Subniveis internos ndo completos dao origem a um
momento magnético ndo nulo.

& O —
O O —
S5 @ S—
O S
OS> 2 S -&>

Momento - 0 Momento # 0

!
s koton

Aula 6

Materiais Magnéticos

| Dominios magnéticos
1
Dominios magnéticos:
- Espacos de alinhamento unidirecional dos momentos
magnéticos;
- Geralmente tem dimensdes menores que 0,05 mm;
- Tem contornos identificaveis, similar aos graos.
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Materiais Magnéticos

| Dominios magnéticos
||

Alinhamento dos dominios:
- Aplicando um campo magnético externo.
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Materiais Magnéticos
| Curva de magnetizacao
| | '
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Materiais Magnéticos

Esses materiais, principalmente se dividem de acordo com a
permeabilidade (u), ou seja, a medida de habilidade que um
material tem de transportar as linhas de campo magnético
(fluxo magnético). E a susceptibilidade (x) é uma
propriedade fisica do material e é denominada de
suscetibilidade magnética.

onde p=(1+ ¥) ¢ denominado de permeabilidade magnética do material.
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Materiais Magnéticos
Classificagao quanto a susceptibilidade e permeabilidade:

- Diamagnéticos:

- Paramagnéticos;

- Ferromagnéticos;

- Ferrimagnéticos;

- Antiferromagnéticos.
0 kroton®
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Materiais Magnéticos

| Materiais diamagnéticos

|
Caracteristicas:
- Apresentam susceptibilidade negativa = 105;
- Permeabilidade abaixo de 1, p < 1;
- Exemplos: gases inertes, metais (cobre, bismuto, ouro, etc.).
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Materiais Magnéticos

| Materiais paramagnéticos
1
Caracteristicas:
- Apresentam susceptibilidade positiva = 105-10-3;
- Permeabilidade acima de 1, p > 1;
- Exemplos: aluminio, platina, sais de: ferro, cobalto, niquel, etc.
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Materiais Magnéticos

| Materiais ferromagnéticos
1
Caracteristicas:
- Apresentam alta susceptibilidade;
- Permeabilidade muito maior que 1, p >> 1;
- Exemplos: ferro, niquel, cobalto, cromo, etc.
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Materiais Magnéticos
| Materiais ferrimagnéticos
1
Caracteristicas:
- Apresentam caracteristicas semelhantes aos ferromagnéticos;
- Os momentos antiparalelos ndo sdo exatamente iguais;
- Magnetizacao resultante ndo é nula;
- Exemplo: ferrites, possuem rapidez na resposta da magnetizacdo
e alta resistividade.
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Materiais Magnéticos

| Materiais antiferromagnéticos
|
Caracteristicas:
- Apresentam caracteristicas semelhantes aos ferromagnéticos;
- Os momentos antiparalelos sao iguais;
- Magnetizagdo resultante é nula;
- Exemplo: cabec¢otes de leitura de gravagdo magnética.
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Materiais Magnéticos
| Fluxo magnético versus temperatura
1
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Materiais Magnéticos

| Fluxo magnético versus dire¢ao cristalografica
]

Anisotropia cristalina:
- Reacéo diferente conforme a dire¢cdo do campo;
- Direcao preferencial de magnetizacao.
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Exercicio Dois condutores retilineos e paralelos estdo a uma distancia
de 10 cm entre si. O fio 1 conduz uma corrente de 40 A de baixo para
cima. Qual o valor e o sentido da corrente que deve passar pelo fio 2
para provocar o desaparecimento do campo magnético em um ponto
Pa10cmdo fio 2 e 20 cm do fio 17.

Resposta: 20 A de cima para baixo.
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