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Amplificador Operacional

Modos de Operação

c)  Malha Fechada – Realimentação Negativa 

1. Amplificador Inversor
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Amplificador Operacional

Exercícios:

1)

2) Escolha um item e recalcule o ganho, bem como desenhe se fosse um 
amplificador não-inversor. 
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Amplificador Operacional

Exercícios:

3), 4), 5) lousa- notas do professor!
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Amplificador Operacional

Modos de Operação

c)  Malha Fechada – Realimentação Negativa 

1. Amplificador Não- Inversor 
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Amplificador Operacional

Modos de Operação

c) Malha Fechada – Realimentação Negativa 

2. Amplificador Não- Inversor – Seguidor unitário ou buffer de 
tensão
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Amplificador Operacional

Modos de Operação

c) Malha Fechada – Realimentação Negativa 

2. Amplificador Somador Inversor
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Amplificador Operacional
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Amplificador OperacionalAmplificador Operacional
Exercício:

6) Construa a tabela verdade do Somador de 3 bits e 
4 bits.
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Osciloscópios (Balbinot, pág. 259)

São instrumentos que além de medir grandezas elétricas,
ainda mostram a forma do sinal de grandeza.

Foi inventado por Ferdinand Brown em 1897.

Os osciloscópios analógicos são chamados assim por
apresentarem um tubo de raios catódicos (TRC), não
podem armazenar dados, ou fazer ajustes que necessitem
de algum recurso mais avançado
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

Princípio de funcionamento: o canhão de elétrons (raios catódicos),
emite elétrons em forma de feixe, consistindo em um filamento
aquecido, um catodo, uma grade de controle, um anodo de foco e um
anodo para acelerar os elétrons.
O filamento aquecido é na maioria dos casos, energizado com
corrente alternada.

Aula 5

12

Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

• Filamento: resistência elétrica, alimentada com AC
baixo, responsável pelo aquecimento do catodo que
encobre;

• Catodo: responsável pela emissão de elétrons. Formado
por um cilindro metálico recoberto com óxidos, que
aquecido e excitado por uma ddp torna-se a fonte de
elétrons que formarão o feixe;
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

• Grade de Controle: regula a passagem de elétrons do
catodo para o anodo. É um cilindro circular com um
orifício circular, quando controlado ocorre uma variação
do brilho no feixe visto na tela

• Anodo de foco e anodo de aceleração: elementos em
forma cilíndrica com pequenos orifícios que têm alto
potencial positivo em relação ao catodo, faz o papel de
uma lente eletrônica, por aplicar ao feixe de elétrons
um processamento semelhante ao fenômeno que
ocorre em lente óptica.
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

• Placa de deflexão horizontal e vertical: dispositivos
responsáveis pela movimentação do feixe de elétrons.
Essas placas tornam possível a excursão de um (ou mais,
dependendo do tipo de osciloscópio) sinal por qualquer
ponto da tela. Baseia-se na aplicação de campo
eletrostático.
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

• Tela fosforescente: dispositivo em que o feixe de
elétrons choca-se e tem como resultado a liberação de
energia em forma de luz.

No painel do osciloscópio encontra-se um controle de
brilho (intensidade do feixe, controle de foco, controle de
deslocamento de rotação dos feixes, entre outros.
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

• Controle da base de tempo: circuito apto a executar a
excursão do feixe de elétrons da borda esquerda da tela
a borda direita em um tempo precisamente constante.
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

• Exemplo:
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

• Exemplo:
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Osciloscópios Analógicos(Balbinot, pág. 259)

• Controle de amplitude: circuito eletrônico que tem a
função de adequar as intensidades dos sinais de
entrada.
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Exemplos:
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Oscilóscopio Digital (página 262 e 263)- Ler!!
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Exercícios. Pág. 277
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Exercícios. Pág. 277
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