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Apresentacao do PEA
Principais assuntos abordados:

- Eficiéncia Energética - etiquetagem;

- Luminotécnica;

- Distribuicao de cargas e circuitos elétricos;

- Formas de geracdo de energia- matriz energética;

- Melhoramento do fator de poténcia, surtos, ruidos
e qualidade de energia;

- Norma Regulamentadora NR-10.

3 k[otqnle
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Objetivos da disciplina

- Proporcionar o conhecimento dos conceitos
basicos sobre o fornecimento de energia elétrica e
seu uso. Topicos que ndo foram abordados
durante a graduacao.
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Critérios de Avaliacao

1. Avaliagdes:
B1 - peso 4- 12 bimestre:
* 10 pontos (avalia¢do prevista para 01/10/2015).

B2 - peso 6 — 22 bimestre:
* 10 pontos (avalia¢do confirmada para 03/12/2015).

SUB — toda a matéria - peso 6:
* 10 pontos (avalia¢do prevista para 17/12/2015).

***Datas de acordo com calendario académico!!!
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1. CREDER, Hélio. Instalagdes Elétricas. 152 edicao.
Rio de Janeiro: LTC, 2007

Na nossa biblioteca: 11 exemplares - 621.3 C935i

15.ed.
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Eletricas

2. CAPELLI, Alexandre. Energia Elétrica — Qualidade e
Eficiéncia para Aplicagdes Industriais. 12 edigdo. Sao
Paulo: Editora Erica, 2013.

' ENERGIA
ELETRICA 3. Notas de aula do proprio professor!
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Videos:

- Construcdo de pen-drive:
https://www.youtube.com/watch?v=KdabXrTOXJc

- Procel Info:
https://www.youtube.com/watch?v=4j2nlZBnRtg

- Eficiéncia Energética:
https://www.youtube.com/watch?v=q3VDUt_swN4
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Etiguetagem Energética de Produtos
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Etiquetagem Energética de Produtos

Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Em 1984, o Inmetro iniciou com a sociedade a discussdo sobre »

a criagdo de programas de avaliagdao da conformidade com foco _.:_{

no desempenho, com a finalidade de contribuir para a N
racionalizacdo do uso da energia no Brasil através da prestacéo

de informac8es sobre o eficiéncia energética dos equipamentos PRBOGRAMA

. P . BRASILEIRO DE
disponiveis no mercado nacional. ETIQUETAGEM

] kroton*
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Etiguetagem Energética de Produtos

Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Inicialmente pensado para o setor automotivo, por causa
das crises do Petrdleo que afetaram o mundo na década de
70, este projeto foi redirecionado, ampliado e ganhou o
nome de Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE).

Fazem parte do PBE programas de Avaliacdo da
Conformidade que utilizam a Etiqueta Nacional de
Conservacdo da Energia para prestar informac8es sobre o
desempenho dos produtos no que diz respeito a sua
eficiéncia energética.
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Etiquetagem Energética de Produtos

Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética
Objetivos deste programa:

Prover informagdes lteis que influenciem a decisdo de compra dos
consumidores, que podem levar em consideragdo outros atributos, além do
prego, no momento da aquisicao dos produtos.

Estimular a competitividade da indistria, através da inducdo do processo de
melhoria continua promovida pela escolha consciente dos consumidores.

O PBE incentiva a inovacao e a evolucao tecnolégica dos produtos e funciona
como instrumento para redugdo do consumo de energia, estando alinhado, dessa
forma, com as metas do Plano Nacional de Energia (PNE2030) e ao Plano
Nacional de Eficiéncla Energética (PNEf).

!
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Etiquetagem Energética de Produtos
Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética
O programa também contribui para o efetivo cumprimento da Lei 10.295, de 17
de outubro de 2001, conhecida como a Lei de Eficiéncia Energética, que dispbe
sobre a Politica Nacional de Conservagdo e Uso Racional de Energia...
“Art. 30 Os fabricantes e os importadores de maquinas e aparelhos
consumidores de energia sao obrigados a adotar as medidas necessarias para
gue sejam obedecidos os niveis maximos de consumo de energia e minimos de
eficiéncia energética (...)"
!
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Etiquetagem Energética de Produtos

Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Com este embasamento, o PBE passou a fazer exigéncias relacionadas ac
desempenho dos produtos no campo compulsoério baseando-se no
estabelecimento de niveis minimos de eficiéncia energética pelo Comité Gestor de
Indicadores e Nivels de Eficiéncla Energética (CGIEE), um férum interministerial
criado pela Lei de Eficiéncia Energética.

Atualmente, o PBE € composto por 38 Programas de Avaliacdo da Conformidade
em diferentes fases de implementacdo, que contemplam desde a etiquetagem de
produtos da linha branca, como fogdes, refrigeradores e condicionadores de ar,
até demandas mais recentes na drea de recursos renovaveis (aguecimento solar e
fotovoltaicos) e outras mais complexas e com grande potencial de economia de
energia para o pais, como as edificagdes e os veiculos.
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Etiguetagem Energética de Produtos

Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

A inclusdo destes dois Ultimos revela a tendéncia, para os préoximos anos, de
aumento no ndmero e na complexidade dos programas e, nesse contexto, cabe
ressaltar que o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf), em vias de
implementagdo por parte do Ministério de Minas de Energia, reforga a importéncia
do PBE ao considera-lo estratégico, junto com outras iniciativas, para o
atingimento das metas estabelecidas no Plano Nacional de Energia (PNE2030).1

Os programas do PBE sdo coordenados em parceria com o Programa Nacional
da Racionalizagdo do Uso dos Derivados do Petréleo e do Gas Natural
(Conpet) e 0 Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica,
(Procel), duas iniciativas governamentais operacionalizadas, respectivamente,
pela Petrobras e pela Eletrobras, que premiam os produtos mais eficientes na
etiquetagem do Inmetro.

. kroton®
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Etiquetagem Energética de Produtos

Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

.
—n
— pbe

Base Técnica
Al para de p
e para base laboratorial

Aulal

A ETIQUETAGEM

A Etiquetagem

E uma forma de evidenciar, por meio da Etiqueta
Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE), o
atendimento a requisitos minimos de desempenho (g, em
alguns casos, adicionalmente, também de seguranga),
estabelecidos em normas e regulamentos técnicos.

A ENCE classifica os equipamentos, veicuos e edificios em
faixas coloridas, em geral de "A” (mais eficiente) a "E"
(menos eficiente), e fornece outras informac8es
relevantes, como, por exemplo, o consumo de combustivel
dos veiculos e a eficiéncia de centrifugacdo e de uso da
dgua em lavadoras de roupa.
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A ETIQUETAGEM

.. Eficiéncia Energética - Leis, Documentos e
Contatos :.

Documentos

Lei 10.295

Decreto 4059

http://www.inmetro.gov.br/qualidade/eficiencia_documentos.asp

17 !gzoton'e

20 por educar

Aulal

A ETIQUETAGEM

.. Tabelas de consumoleficiéncia energética :.

As tabelas seguintes apresentam todos os produtos aprovados no
Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) e que, portanto, estao

autorizados a ostentar a Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia
(ENCE).

X Estas tabelas sdo atualizadas periodicamente e representam o estdgio
atual em termos de consumo de energia e/ou de eficiéncia energética
dos diversos produtos enfocados.

18 !S!:Dtonle
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A ETIQUETAGEM

Para outras informagdes técnicas sobre quaisquer dos modelos referidos nas tabelas,
sugerimos consultar o site especifico do fabricante.

As informagfes contidas nas diversas tabelas sao de responsabilidade dos fabricantes e
s8o colocadas & disposicdo dos usudrios/consumidores como uma fonte de auxilio na
escolha do melhor produto, na hora da compra, em termos de consumo elétrico e/ou
eficiéncia energética.

19 kroton'e
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A ETIQUETAGEM

Site: http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp

~ Formagao de Multiplicadores
Cartilhas
“ Colegao Educativa
Unidades Legais de Medida
Instrumentos de Medicao
Sugestbes para Analise de Produtos ©  AQUECEDORES DE AGUA A GAS

PRODUTOS

" ror  AQUECEDORES ELETRICOS DE HIDROMASSAGEM
Produtos analisados = @

Pesos para a pritica de athidads Brer  AQUECEDORES ELETRICOS DE PASSAGEM

¢. fisica e reabilitagdo Teor

Mrer  AQUECEDORES ELETRICOS DE ACUMULACAO (BOILER)

Tror  BOMBA CENTRIFUGA
Fique Atento
Bror  CHUVEIROS ELETRICOS
Recalls —
Sistema de Consulta do Ministério feor  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — APLICACAO BANHO
da Justica

Ventiladores de me: Bror  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — APLICACAQ PISCINA

sa
Portaria n® 20/2012 (certificacio

compulséria Bror  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — ACOPLADO
Eletrodomesticos Bror COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - MODULOS

Guia sobre a Regulamentacdo
compulséria para 97 familias
Bror  COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - BATERIAS
Plugues e Tomadas
Leia a cartlha Mrer  COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - CONTROLADORES DE CARGA
Cronotacégrafos
Consuita da verificacio metrolégica e COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - INVERSORES
de cronotacéarafo

20 !groton'e
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A ETIQUETAGEM

; INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA

e PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM ERSRESE

I\

TABELA DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA - GHUVEIROS ELETRICOS - Edigo 01/2013

CLASSES DE POTENCIA POTENCIA (W) UTILIZACAD

3.500 > P < 4.600
4,600 > P < 5.700 PREFERENCIALMENTE, REGIAO DE CLIMAS MEDIOS A QUENTES,
57005 P <6800 COMO A REGIAQ NORDESTE E CENTRO-OESTE.

11 MARCAS
3 FAMILIAS
277 MODELOS ETIQUETADOS
NOTA: Procure sempre pelo fio terra. Este deve ter uma efiqueta com a seguints frase: "lmportante para sua seguranga. Para evitar riscos de choques elétricos, o fio terra deste aparelho deve ser conectado a um
sistema de aterramento”.

MAXIMO MiNIMO
CLASIFICAGAD
MARCA FAMILIA MODELO TENSAO (V) | POTENCIA(W) | consumo | ELEVAGAODE | coycimo
DE POTENCIA
(oNhimis) mpﬁf:]nw (KWhimés) VAZAQ (limin)
DUGHA GLASSIGA BRCH) 127 5500 280 241 91 30 ]
DUCHA § COMPACTA, STANDARD, LUXO E SUPER LUXO
127 280 u, 91 ]
nicHA SR - 2 3

21 kroton'e
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A ETIQUETAGEM

NOTA: Procure sempre pelo fio terra. Este deva ter uma etiqueta com a seguinte frase: "Importante para sua sequranga. Para evitar riscos de choques létricas, o fio temra deste aparelho deve ser conectado a um
sistema de aterramento”

CONSUMO MENSAL MAXIMO CONSUMO MENSAL MINIMO s
MARCA FANILIA MODELO TESIO) | POTENIAM [ consmo | Eoe | comsuo | o0 e
(Kihimés) ) (kWhimés)
CHUVER TRADICIONAL 127 3000 13,00 12 89 30 B
|CHUVEIRD TRADICIONAL 121 4800 2190 20 13 39 D
|CHUVEIRO TRADICIONAL 121 5200 210 2 47 45 D
CHUVERG TRADICIONAL b 3000 1320 13 92 30 B
| CHUVEIRD TRADICIONAL 0 4800 2160 pal 129 39 D
| CHUVEIRD TRADICIONAL 0 6400 780 265 15 45 E
2 3200 14,50 " 9 30 e
I 5400 2% P 89 o -
2| 200 1430 18 94 30 Pt
m 6900 20 ] 16 6 E
DUCHA ORIGINAL JATO FORTE 4 TEMPERATURAS. 121 5400 2390 2 82 a0 D
DUCHA ORIGINAL JATO FORTE 4 TEMPERATURAS 20 5800 0,50 Fi] 16 16 E
4
R— e N
e ¢ 2 20 %30 15 94 30 B
2 kr_otqrje
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Etiqueta de Eficiéncia Energética do Programa Brasileiro de
Etiquetagem

A etiqueta a seguir € um exemplo para refrigerador. Cada linha de eletrodoméstico possui
sua propria etiqgueta, s6 mudando as caracteristicas tecnicas de cada produto.

Antes de comprar um eletrodomeéstico com esta etiqueta, verifique a letra gue indica a sua
eficiéncia energética.

Por exemplo, um produto com a etiqueta com a letra A € mais eficiente que um com a letra
C.
E um lembrete, nenhum lojista pode tirar as etiguetas dos produtos antes da vendal

i¢
23 kroton
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- REFRIGERADOR Indica o tipo de equipamento
Energia (citica)
Fabdcante ABCOEF —» Indica o nome do fabricante
Marca XYZ{Logo) ~* Indica a marca comercial ou
logomarca
oo st nsca o st
Mais eficiente
A letra indica a eficiéncia
e —» gnergélica do equipamento /
I— SRS o
corre: lente na una
ao lado
Menos eficiente
CONSUMO DE ENERGIA (kWhimes . (8 oconeumo de anacgle; em
(3500 et chms vopesh ( ) XY,Z KWhimés
Velume do comparbmento refngerado (1) 000
Volume do compartimento do congelador(/) 000
Temperatura do congelador (°C) | % ooo BES
Ut e guasees s Asserwrases - ESD01KLT T
Instrugdes ¢
60 apateino. .
© PROCEL ../ttt ame TRMETRO
IMPORTANTE: A REMOGAO DESTA ETIGUETA ANTES DA VENDA ESTA Ie
EM DESACO! COM © CODIGO DE DEFE! CONSUMIDO! 14 kroton
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Etiqueta para Lampadas

No caso de [dmpadas, a etiqgueta € menor e sua presenca no produto garante sua
eficiéncia energética.

Modelo de Etiqueta para Lampadas

Energia

Mais eficiente

D
4

Menos eficiente

YiNMETRO @ PROCEL

!
kroton®
p educar
Etiqueta de Coletor Solar
Energla (Solar) | SOHFIRWUR Neste campo, estdo indicados o nome do
Fabricante ABCOEF - fabricante. a marca ¢ o modelo do equipamento,
Marca XYZ(Logo) a pressdo de funcionamento e a aplicagio a que
Modelo IPOR se destina, se banho ou piscina.
Pressao de Funcionamento (kPa) XYZ
% mea) XvZ
fupen e Nest % destacada a classificagho d
este campo, estd destacada a classificagdo dos
%. G _» coletores, em razdo da Produgio de Energa, Aletra A indica que
3 B, um pouco mencs; e assim por diante
B> e
( €
Menos eficiento
Produgdo Mensal de Energia: Neste campo est3o indicacos os valores representaiivos
- Por m2 de coletor (kWh/més.m2) 00,0 | =Jp %8 procuglo mensal de enwga, que ..""'”.;‘,’f,’.fgwhm
- Por coletor (kWhimés) 00.0 b tarmacho da &oes exteros do coleor, 600 (2.
Area extorna m’ 0.00 - 4 .
Eficiéncia Energética Média (%) T xvz > Neste campo extd 1ndicado, em poroeshial, o indice micia ce eficitasa
SRS —_—
- Est2 METRO ¢ do PROCE!
@ampo vaz @ assnalvas do IN) € L
?PROGEI- R CHRO CLOTACA INUETRO | B (o coonsiveis, tespectvamente, oo Progeana Brasileiro ce
! 5 Programa Nociond 3062 Enviga Blea,
RS STS A R SIS BN
!
26 kroton‘
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-
Energla ( Combustivel ) 2009
Ano de aplicacao

Categoria do veiculo Compacto
Harex (Nome/Logo)
Modelo Samba Flex
Versao LXP ou nome
Motor Xyz
Transmissdo Manual
5 Velocidades

Menor consumo na categoria

{—IIB

[C
I [D>

Maior na

COMBUSTIVEL Alcool Gasolina
Quilometragem por litro * km/l km/1
Cidade ( ciclo urbano ) 8,7 9,8
Estrada ( ciclo rodoviario ) 10,1 11,3

Etiqueta Nacional de Conservagio de Energia, de acordo com
o Regulamento de Avaliagao da Conformidade para Veiculos
Leves de Passageiros e Comerciais Leves, com Motores

Ciclo Otto.
conpet NAO PODE SER VEICULO Ie
IMPORTANTE: INMETRO
* Valores de 2 om Sri norma NBR 7024, 27 Ikl"Ot?g
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Exercicios — para a proxima aula, trazer as 3 primeiras paginas
das tabelas do inmetro de:

Chuveiro Elétrico
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/chuveiro.pdf

Veiculos Leves - 2014
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/veiculos_leves 2014.p
df

28 !ggoton'e
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Bibliografia
desta aula;

Site: inmetro-
http -/ /www.inmetro. gov.br/

Acessado em 26/08/2015
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