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Redes de Comunicagao
Industrial

Curso destinado aos alunos de 5°6° semestres de Tecnologia

em Automacdo Industrial para a disciplina de Redes de
Comunicacdo Industrial.

1°. Bimestre

Calendério Académico

na de Aulas- Em construgéol

PEA Completo

Aula 2- 12ago- Nao disponivel

Aula 1- 05ago- Capitulol Livrg

¢

!
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Apresentacao do PEA
Principais assuntos abordados:

- Conceitos Basicos de Redes de Computadores;

- Modelo de Referéncia OSI;

- Protocolos RS232, RS422, RS-485;

- Protocolos TCP-IP;

- Gerenciamento de Redes de Comunicacao
Industrial.

¢ kroton®
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Critérios de Avaliacao

1. Avaliagdes:

B1 - peso 4- 12 bimestre:

* 3 pontos (trabalhos, exercicios em aula e listas) — ATPS
» 7 pontos (avaliagdo prevista para 30/09/2016).

B2 - peso 6 — 22 bimestre:
* 3 pontos (trabalhos, exercicios em aula e listas) — ATPS
* 7 pontos (avaliagdo confirmada para 02/12/2016).

SUB — toda a matéria- substitui a menor nota - peso 6:

* 10 pontos (avalia¢do prevista para 16/12/2016).

***Datas de acordo com calendario académico!!!

7 k[otqnlt
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Critérios de Avaliacao
- Meédia 2 6,0 aprovado!

- Arredondamento: 5,95 - 6,0
- Arredondamento: 5,94 — 5,9 (Reprovado)

Média= 0,4*B1 + 0,6* B2, onde:

B1=P1 + ATPS e B2= P2 + ATPS ou SUB (menor B1 ou B2) (10
pontos)

ATPS: Listas, trabalhos, exercicios em sala de aula. (3,0 pontos);
PROVAS B1 e B2: 7,0 pontos

8 k[otqnlt
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Bibliografia Basica Padrao

1. FOROUZAN, Behrouz. A. Comunica¢ao de Dados
e Redes de Computadores. 12. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2010, v.1.

t«;r:;:i;&;éo Consulta ao acervo da biblioteca virtual:

Redes de Computa "i_‘ http://187.86.214.60/pergamum/biblioteca/index.ph
*% p?id=ANHAN

=0

Resultados "18" [HEGRES

1 Comunicagéo de dados e redes de computadores - 4 / 2010 - ( E-book )

FORQUZAN, Behrouz A. Comunicagéo de dados e redes de computadores. 4. Porto Alegre ArtMed 2010 1 recurso online ISBN 9788563308474

9 k[otqnlt
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Visdo geral da comunicacdao de dados e
conectividade.
Modelos de redes
Comunicapﬁa de Conectividade
dados Internet
LANSs e WANS
Componentes . Processamento distribuido
Representagiao -
de dados Critérios
—
Fluxo de dados Estrutura
Pmmwbrﬁm&mar%msemdm&eumamdmmm@opmpwmdem§Oﬁz kwmde

empresas.

12/08/2016



12/08/2016

< Aulal

Capitulo 1- Introducéao

1.1 Comunicagao de Dados

Componentes
Representacao de dados

Direcao do fluxo de dados

\_ J

[
11 krotone
< Aula 1l
Capitulo 1- Introducéo
Compartilhamento de informagdo: pode ser local ou remoto.
Prépria palavra telecomunicagées quer dizer: comunicag¢do a longa
distancias e inclui diversos meios de comunicagao.
Grego tele= longe, ao longe, distante.
Dados: refere-se a informagdo apresentada em qualquer forma onde
concordem as partes, a que originou (criou) e a que fard o uso dos dados.
[
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Capitulo 1- Introducéao

Comunicagao de dados: é a troca de informagdo entre dois dispositivos através
de alguma forma de meio de comunicagdo, por exemplo um par de fios.
Comunicagdo em conjunto com hardware e software.

: Mbits
Cabo coaxial até por segundo (Mbps)
2 O 3 O (TV, telefoniae
Mbps Mbps dados)
(TV, dados e (telefoniae
outros sistemas dados)
de video, como
monitoramente)

13 kroton'e
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Capitulo 1- Introducéao

Composigdo da fibra optica

Uma fibra Gptica & constituida por um cilindro de vidro extremamente fino, chamado de nicleo, cercado por uma
camada concéntrica de vidro, conhecida como revestimento. As fibras algumas vezes sio feitas de pléstico. O

pléstico & mais fcil de instalar, mas ndo pode transportar 05 pulsos de |uz para tio longe quanto o vidro Estrutura da Fibra Optica

Recubrimier

Cada filamento de vidro transporta o sinal somente em uma direcio, portanto, um cabo é constituido de dois
filamentos com invélucros separados. Um filamento fransmite & outro recebe. Uma camada de plastico de reforco
circunda cada filamento de vidro & fibras kevlar. As fibras kevlar do conector optico s&o colocadas entre os dois
cabos, que s&o revestidos com plastico.

Visan frantal da Fibea (ODHCA

X
s -

T oo oo conucr

o 1 gt

Elemanto de traccién ‘

7 T~ YT
CondugEs-a Lz demtredd Titra
Cubierta sxtarior —|
Cabo de uso externo i
Cabo de uso interno
!
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Capitulo 1- Introducéao

Eficiéncia de um sistema de comunicagdo:

12/08/2016

1. Entrega (delivery)- o sistema deve entregar os dados ao destino correto.

2. Confiabilidade- O sistema deve garantir a entrega dos dados

3. Tempo de Atraso- O sistema deve entregar dados em um tempo finito e
predeterminado. Transmissdo em tempo real.

15 k[otqn'e
Aula 1l
Capitulol. Introducéao
Cinco componentes da comunicagdo de dados
__| Mensagem »
Meio
Transmissor Receptor

Meio: é o caminho fisico por onde viaja uma mensagem originada no

transmissor e dirigida ao receptor. Pode ser par trangado, fibra dptica, etc. |
16 kﬂotqne
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Capitulol. Introducéo

Cinco componentes da comunicagdo de dados

Mensagem >

Meio B S So
Transmissor Receptor

Protocolo: é um conjunto de regras que governa a comunicag3o de dados. E um
acordo, sem protocolo dois computadores ndo se comunicam entre si.

17 k[otqnle
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Capitulo 1- Introducéo
Representag¢ao dos dados
1. Caracteres:
Diferentes conjuntos de padrdes de bits para representar os tipos mais diversos
de caracteres.
Cada conjunto é denominado cédigo e o processo de representagdo de
simbolos é chamado codificagdo.
ASCIl (American National Standards Institute- ANSI) utiliza 7 bits para
representar cada simbolo- 128 simbolos diferentes.
ASCII Estendido- ajuste ao tamanho de um byte.
Unicode- utiliza 16bits e é capaz de representar 65.536 (2') simbolos,
podendo ter simbolos graficos ou espaciais.
i¢

ISO- Desenvolveu um cédigo padrio com 32 bits (232)= 4.294.967.262° kroton
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Capitulo 1- Introducéao

Representacdo dos dados

2. Niimeros

Sistema Binario, para simplificar operagdes aritméticas
3. Imagens

E dividida em uma matriz de pixels. O tamanho dependera da resolugdo.
Exemplo: Uma imagem pode ser dividida em 1000 pixels ou 10000 pixels,
quanto maior a resolugdo maior a quantidade de memdria para
armazenamento da figura.

Depois é atribuido a um bit. Preto e Branco (1bit), colorido (8bits) com 3
padr&es- (RGB).

[

19 kroton®
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Capitulo 1- Introducéo

Representac¢do dos dados

4. Audio

E de natureza diferente dos caracteres, niimeros e imagens, representado por

um sinal continuo e ndo discreto. Exemplo conversdo de sinal sonoro em

elétrico.

5. Video

Conjunto de quadro de imagens em movimento. Conversdo de um sinal de

video para digital ou analdgico.

[
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Capitulo 1- Introducéao

Diregdo do Fluxo de Dados

A comunicagdo entre dois dispositivos pode acontecer de trés maneiras
diferentes: simplex, half-duplex ou full-duplex.

Simplex

Neste modo a comunicagdo é unidirecional, somente um dos dispositivos
transmite. Exemplo: teclado e monitor.

O que é input e output?

21
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Capitulol. Introducéo

Simplex

Dire¢do dos dados

- [

Monitor

Mainframe

Pesquisar: Diferenca entre servidor, mainframe e datacenter.

22
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Capitulo 1- Introducéao

Diregdo do Fluxo de Dados

12/08/2016

A comunicagdo entre dois dispositivos pode acontecer de trés maneiras
diferentes: simplex, half-duplex ou full-duplex.

Half-Duplex

Pode transmitir e receber, mas nunca no mesmo tempo.

Qual é a prioridade?

Aulal

Capitulol. Introducéo

Half- Duplex

Direcdo dos dados no tempo T1
.-

Estagdo de
trabalho

(Workstation)

¥

Dire¢do dos dados no tempo T2

23 k[otqn'e

Estacdode
trabalho

(Workstation)
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Capitulo 1- Introducéao

Diregdo do Fluxo de Dados

A comunicagdo entre dois dispositivos pode acontecer de trés maneiras
diferentes: simplex, half-duplex ou full-duplex.

Full-Duplex

Pode transmitir e receber ao mesmo tempo. Por exemplo, a telefénia (canal de
voz), ambas podem ouvir e falar.

Qual é a prioridade?

25 k[otqn'e
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Capitulol. Introducéo

Full- Duplex

Diregdo dos dados num tempo

qualquer
—-€ >
Estagdo de Estagdo de
trabalho trabalho
(Workstation) (Workstation)

26 k[otqn'e

12/08/2016

13



Aulal

1.2 Redes

Processamento Distribuido

Critérios de rede
Estruturas fisicas

Classificacao de redes

o J

Aulal

Capitulo 1- Introducéao

Redes

Sdo conjunto de dispositivos conectados por links de comunicagdo
(denominado frequentemente de nds). Um nd pode ser um computador, uma
impressora ou qualquer outro dispositivo capaz de enviar e/ ou receber dados
gerados noutros nés da rede.

Processamento distribuido
As redes utilizam processamento distribuido (PCs e estagBes de trabalho) para

entregar o poder de processamento a uma Unica maquina poderosa e deixa-la
responsavel por todos os aspectos computacionais da rede.

Mainframe ou Servidor

28
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Capitulo 1- Introducéo
Redes
Sdo conjunto de dispositivos conectados por links de comunicagdo
(denominado frequentemente de nds). Um nd pode ser um computador, uma
impressora ou qualquer outro dispositivo capaz de enviar e/ ou receber dados
gerados noutros nés da rede.

Critérios de Comparagao

As redes podem ser comparadas segundo alguns critérios de comparagao, os
mais importantes sdo a performance, a confiabilidade e a seguranca.

29
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Capitulo 1- Introducéao

Critérios de Comparagao
Performance- tempo de transito e de resposta dependendo de nimero de
usudrios, meio de transmissdo, capacidade do hardware conectado a rede e a

eficiéncia do software que roda na rede.

Confiabilidade- E medida pela frequéncia de falhas, o tempo de reconfiguragdo
do link apds uma falha e a robusteza da rede numa catastrofe.

Seguranga- é um critério cuja finalidade é assegurar a protecdo de dados e das
informagdes que trafegam na rede ao acesso ndo autorizado.

30
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Capitulo 1- Introducéao

Tipo de Conexao

A rede é constituida de dois ou mais dispositivos juntos através de links Esses
links podem ser ponto a ponto ou multiponto.

* Ponto a ponto: conexdao de um cabo para conectar dois dispositivos, mas
existem outras opgdes como link de satélite, o uso do controle remoto.

* Multiponto: mais de dois dispositivos compartilham um Unico link. Nesse
caso a capacidade é compartilhada , espacial ou temporalmente entre os
dispositivos do link.

s kooton®
Aula 1l
Conexao Ponto a ponto
Workstation Workstation
2 koton®

12/08/2016

16



12/08/2016

Aulal

Conexao Multiponto

Workstation Workstation

Mainframe
Workstation
!
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Capitulo 1- Introducéo
Topologia Fisica
Refere-se ao modo segundo o quel a rede é montada fisicamente. Dois
dispositivos formam um link e dois ou mais links, uma topologia.
E a representacio geométrica do relacionamento entre todos os links e
dispositivos conectados uns aos outros. As topologias bdsicas sdo: malha,
estrela, barramento e anel.
!
34 kr_qtone
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Tipos de Topologia
Topologia I
Malha I Estrela Banamenml Anel I
[
35 k[otqne
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Capitulo 1- Introducéo
Topologia Malha
Cada dispositivo possui um link dedicado com os demais dispositivos. Numa
malha totalmente conectada existem n(n-1)/2 canais fisicos interligando n
dispositivos, cada dispositivo deve possuir n-1 interfaces de entrada e saida.
Servidor BackBone
Vantagens: &, Semvidor
N3o ocorre a incapacitagao de acesso ao link;
Pode detectar falha;
Desvantagens:
Excesso de cabos de entrada e saida, normalmente em um backbone ligando
computadores principais (servidores) de uma rede hibrida formada por diversas I¢
topologias. 36 !;[qtga

12/08/2016
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Topologia em Malha totalmente conectada (para cinco dispositivos)

¢

!
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Capitulo 1- Introducéao

Topologia em Estrela

Cada dispositivo comunica-se a um controlador ou concentrador denominado
hub. Ou seja, os dispositivos ndo sdo conectados uns aos outros.

Vantagens:
Custo baixo em relagdo a malha,
Desvantagens:

Ainda possui excesso de cabos comparado a de anel, pois deve-se conectar os
cabos ao hub.

38
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Topologia Estrela

!
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Capitulo 1- Introducéo
Barramento
Conexdes multiponto e ndo ponto a ponto. Um cabo longo funciona como
espinha dorsal interconectando todos os dispositivos a rede.
Vantagens:
Custo baixo em relagdo a malha,
Desvantagens:
Ainda possui excesso de cabos comparado a de anel, pois deve-se conectar os
cabos ao hub.
!
w  koton
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Topologia Barramento

Seguimentod
e cabo

Seguimento de
cabo

Seguimentod
e cabo

Seguimento
de cabo

Terminador

Terminador
Conector

Conector Conector Conector
Tap

Tap Tap Tap

Vantagem: Utilizam menos cabos e é mais pratico.

Desvantagem: Dificuldade de reconexdo e o isolamento de uma falha, limitagao
de dispositivos.

[

w  kroton®
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Capitulo 1- Introducéo

Topologia Anel

Conexdes ponto a ponto dedicadas somente com dois computadores préoximos

a ele. Um sinal é transmitido ao longo do anel numa unica dire¢do, de um

dispositivo a outro

Vantagens:

Deteccgdo de falha,

Desvantagens:

Trafégo unidirecional, o que pode ser prejudicial podendo desabilitar toda a

rede. Existem solugdes para isso.

[

©  kroton®
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= kroton®
Aulal
Classificacdo de Redes
Redes
Rede Local (LAN Rede Metropolitana Rede de longa
ede Local (LAN) (MAN) distancia (WAN)
3 tipos: rede local, rede metropolitana e rede geograficamente distribuida.
w  kroton?
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Rede Local LAN

EE--,

a. uma Unica LAN

. kroton®

K< Aulal

Rede Local LAN

.

EENENEY
aEEES

=

o

===

e s

Espinha dorsal (Backbone)

b. multiplas LANs

. kroton®
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Rede MAN

Rede publica da
cidade

!
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Rede WAN

!
o kroton®
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Uma breve historia

A Internet hoje

29 k[otqnlt

Internet Hoje

Internacional ou
nacional ISP

Constituida de muitas Lans e Wans
trabalhando juntas, conectando
dispositivos e chaveando estagGes.
E dificil fazer uma representacdo
exata da internet por estar
modificando diariamente. A
maioria dos usuarios usam os
servicos de acesso dos provedores
de internet operando em diversos
planos regional, nacional, ....

IS bl ISP
Internacional ou
nacional ISP
!
50 kroton®
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1.4 Protocolos e padroes

Protocolos
Padroes
Organizagoes de padronizagao

Padroes da Internet

o J

51
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Capitulo 1- Introducéao

Protocolos (regras) e padrdes (normas para utilizagdo das regras).

Protocolos- comunicagdo entre entidades (qualquer dispositivo capaz de enviar
ou receber informacgdo) diferentes em diferentes sistemas. Para que a
comunicagdo seja estabelecida é necessario um protocolo utilizado.

E um conjunto de regras que governa a comunicag¢io de dados. Um protocolo

define o que é comunicado, de que forma é comunicado e quando sera
comunicado. Os elementos chave sao sintaxe, semantica e temporizacdo.

52
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Capitulo 1- Introducéao

Protocolos (regras) e padrdes (normas para utilizagdo das regras).

Sintaxe: a estrutura ou ao formato dos dados e a ordem segundo a qual os
dados serdo apresentados. Exemplo: um protocolo simples poderia especificar
0 que o primeiro byte indicasse o enderego da origem, o segundo byte
indicasse o enderecgo de destino e o resto do fluxo de dados fosse a mensagem
ou informagao propriamente dita.

Semantica: o significado de cada conjunto ou segdo de bits. Localizagdo.

Temporizacdo: relagdo envio e chegada para ndo sobrecarregar, exemplo
100Mbps e recebe 1Mbps.

53 k[otqnlt

Aulal

Capitulo 1- Introducéao

Padroes:

Formama via para que fabricantes, comerciantes e agéncias governamentais e
outros provedores de servigo assegurem o tipo de interconexdao necessdria
aos mercados atuais e comunicacées em nivel internacional. Os padroes de
comunicagao de dados estao divididos em duas categorias: de facto e de jure.

De facto: a serem propostos por novos produtos;

De jure: ja consolidados. é

9
L
-4

!
54 kroton

12/08/2016

27



12/08/2016

\/
kroton®

paixdo por educar

Bibliografia
desta aula:

1. FOROUZAN, Behrouz A..
Comunicacdo de Dados e Redes
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