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Aula 2

Critérios de Avaliagao

1. Avaliagdes:

B1 - peso 4- 12 bimestre:

* 3 pontos (laboratdrios, participacao e atividades)

* 7 pontos (avaliagdo prevista para 02 ou 09/10/2017 ).

B2 - peso 6 — 22 bimestre:
* 3 pontos (laboratdrios/ projetos, participagio e atividades)
* 7 pontos (avaliagdo confirmada para 27/11/2017).

SUB — toda a matéria (Substitui a menor nota):
* 10 pontos (avalia¢do prevista para 11/12/2017).

***Datas de acordo com calendario académico!!!
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Aula 1

Bibliografia Basica Padrao

1. TOCCI, Ronald J. Sistemas digitais - principios e aplica¢g@es - 10.
ed. /2011 - ( Livros). Sistemas digitais: principios e aplica¢des. 10.
ed. Sdo Paulo Pearson Prentice Hall 2011 804 p. ISBN
9788576050957. Na biblioteca: 621.381 T562s- 2 exemplares

2. LOURENCO, Antonio Carlos de. CIRCUITOS digitais. 9. ed. S&o
Paulo Erica 2011 321 p. (Colegdo estude e use Série eletrbnica
digital). ISBN 9788571943209 Na biblioteca: 621.3815 C524- 11
exemplares
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Aula 2

Revisao
Principais Portas Logicas — Logica Combinacional

+ Os circuitos digitais sdo construidos a partir de um pequeno nimero de elementos
primitivos - as portas légicas

* As portas ldgicas sdo usadas para implementacoes fisicas da algebra de Boole.

* As portas l6gicas formam a base do hardware a partir do qual todos os circuitos

digitais sdo construidos.

Alégica digital moderna baseia-se no fato de que um transistor pode operar como
uma chave binaria cujo tempo de comutacdo é muito pequeno. Veja funcionamento
ilustrado na figura 3.1.

Analisando-se a figura 3.1(a) e sendo V¢ uma tensédo de corte (limiar) observa-se
que:
Quando Vin < V¢ : transistor fica aberto e Vout = Vcg;

Quando Vin > Vc : transistor fecha e Vout = 0V (terra); i
4 kroton
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Aula 2

Revisao

Principais Portas Logicas — Logica Combinacional

Na figura 3.1(b) s6 quando V1 e V2 > V¢, Vout = 0V (NAND, ligacdo em série)
Na figura 3.1(c) quando V1 ou V2 > Vc, Vout = 0V (NOR, ligagdo em paralelo).

Fig 3.1 (a) Transistor funcionando como inversor. (b) Uma porta NAND. (c) Uma porta NOR

+Veo
+Vee
+Vee
Vnu(
\
Collector
Vout Vout
Vi Vz Vi Vo
Base Emitter
(a) (b) (c) ¢
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Revisao

AFigura 3.2 ilustra os simbolos e as Tabelas Verdades relacionados as portas Iégicas primarias

NOT NAND NOR AND OR
A A A A
ot S o 2 D
B B B B
Al X A|lB|X A|B|X A|B|X A|B|X
01 001 001 0jofo ofo]o
1]o 011 o|1fo 0|1fo0 011
1]o]1 1{o]o 1]0]o0 101
1]1]o0 1[1]0 111 111
(@) (b) (c) (d) (e)
Fig 3.2 Os simbolos e o comportamento funcional de cada uma das 5 portas ldgicas
basicas 6 kroton®



Aula 2

Revisao
ObservacGes:

1. Existem 2 tecnologias principais de construgdo de portas légicas:

*a bipolar, que pode ser do tipo TTL (Transistor-Transistor Logic) ou ECL (Emitted-Coupled
Logic)

*b MOS (Metal Oxide Semiconcuctor) com seus derivados PMOS, NMOS e CMOS

2. As portas TTL sdo mais rapidas que as ECL que, por sua vez, sdo mais rapidas que as
MOS.

3. As portas MOS sdo mais lentas mas tem menor consumo (muito usadas em memdrias)

7 kﬂotqn'e

Aulal

Logica CMOS

Drain (D)

Gate(G) Gate (G)

Source (5) Source (3)

N-channel P-channel
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Aula 2
Revisao
+V, +V,
5V 5V
2V VIH (min) 3,5V VIH (min)
0.8V Vn. (max) 1V VIL (max)
ov ovVv
CMOS
. kroton*
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Logica CMOS
INVERSOR CMOS
VDD
S
E -—
E=0
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Logica CMOS
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PORTAS LOGICAS BASICAS

Y\"DD
S

A

A B|s A|lB|s
0 0 0 0
01 0|1
10 1] 0

1 1 1 1
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Logica CMOS

PORTA LOGICA “AND”

oo = I

PORTA LOGICA “OR”

|
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Aulal

Logica CMOS

Exercicios:
Preencha o Mapa de Karnaugh das fungdes abaixo:
\;DD
» AL
A
~ -
G
Al F a—
s—[ b~
T -
NEIERENE
AB
ANEIERENE 00
0 01
1 1
10
F= — [
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Logica CMOS

PORTAS COMPLEXAS

» Associacdo de transistores série / paralelo ¢ paralelo / série =» mais

eficiente as construgdes de dois niveis de logica ( menor nimero de
transistores ).

-ASSOCIACAO “OR-NAND”:

AT
B

™ e
c /\@*-S—(AJrB).C

[
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Aulal

Légica CMOS At
B* _L

™, . . .
* Circuito Convencional Co— e SEATE)C

NOR

* Usando a Propriedade

Para o PMOS: + é série Associativa
. E paralelo . kEOtO"'e
Aula 1l
’ 3
Logica CMOS
- ASSOCIACAO “AND-NOR”:
A
ce b—— S=(A.B)+C
J
\’;DD
b
sl s
A'—I c ._q|
S
B'—I C.—I
e Usando a Propriedad
* Circuito Convencional =anco 4 ‘IO,D Hecace I¢
Associativa . kroton
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< Aulal

Logica CMOS

- ASSOCIACAQ “QOR/OR-NAND”:

Ae 5
B'T‘ J
S=(A+B).(C+D)
COA‘—\
D.ﬁ J Voo
A e
B D

* Circuito kgotqn"
< Aula 1l
V 4 [
Logica CMOS
- ASSOCIACAQ “AND/AND-NOR”:
A
e )
S=(A.B)+(C.D)
C
D :E> Vbp
L
Lo
S
-
o
* Circuito kroto n'e



Aulal

Logica CMOS

Exercicios:
1. Implemente as fun¢des abaixo utilizando a técnica de associagdo

série / paralelo:

a) F=FA.B+C.D.E

b) GEA+B.C.D

[
v kioton®
Aula 1l
Logica CMOS
2. Para o circuito abaixo, pede-se:
a) Determinar a expressdo da fungdo S, em fungdo dos sinais de entrada (A,B,C e D);
b) Desenhar o circuito representado por portas ldgicas abaixo, utilizando-se da técnica de
associagdo série- paralelo;
I —
\
J —
Ke— / ’_,\
)
;
Al
Y e )
[
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Aula 2

* Logica Sequencial
Definigao
U Eletrénica Eletronica Seq. Sistemas Integrados
p : L i s
LOEETTE Combinacional Digital Digitais
Tipo de Sistemas Sistemas LA LT
Sistema: Combinatdrios Sequenciais SRR [P
Eventos
A id = Modelagem de
As saidas s@o d ? sal asdsao sistemas digitais
Caracteristicas determinadas elerminaadas a com redes de Petri;
o, ) | partir das entradas . .
Basicas: diretamente a partir Projeto de sistemas
das entradas e do estado do digitai
sistema lgials
programaveis
Biestaveis - ior

. L . ) e Dispositivos de

Dispositivos: Portas Logicas ’/Dlsposmvos d'e Légica Programavel
Légica Programavel

Aula 2

* Ldgica Sequencial (Proximas Aulas)

Construcao da tabela verdade- LATCH NAND
Construgao da tabela verdade- LATCH NOR

Flip- Flops RS, JK,De T

!
21 kroton
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Aula 2

PLD D2-115 da Altera
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Bibliografia
desta aula:

1. PEA Eletronica Digital
Sequencial- Anhanguera
Educacional.
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