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Aula 2

Critérios de Avaliagao

1. Avaliagdes:

B1 - peso 4- 12 bimestre:

* 3 pontos (laboratdrios, participacao e atividades)

» 7 pontos (avaliagdo prevista para 03 ou 10/10/2017 ).

B2 - peso 6 — 22 bimestre:
* 3 pontos (laboratdrios, participacao e atividades)
* 7 pontos (avaliagdo confirmada para 28/11/2017).

SUB — toda a matéria (Substitui a menor nota):
* 10 pontos (avalia¢do prevista para 12/12/2017).

***Datas de acordo com calendario académico!!!

1,
) kroton®

15/08/2017


mailto:cmalheiro@aedu.com

15/08/2017

Aula 2

- Leitura das paginas 9 a 21. Secéo 1.1

Instrumentacao
eletroeletronica
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Secdo 1.1- Conceitos de Instrumentacéo

O termo instrumentacgao engloba tanto:
* as atividades cientificas quanto as tecnologias relacionadas a
medicao.

Ela é um elo entre fend6menos fisicos, quimicos e bioldgicos e
sua percepgdo pelos seres humanos. Em constante evolugdo, a
instrumentagdo muda a forma como vivemos e desempenha um
papel importante nas ciéncias da vida e da industria; além disso,
é indispensavel para as ciéncias fundamentais.

Para serem crediveis, todas as novas teorias devem ser
submetidas a uma série de valida¢des experimentais, das quais

a instrumentacao é a pedra angular. ”
s kroton
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Secdo 1.1- Conceitos de Instrumentacéo
Na unidade 1, é previsto:

Estudar os fundamentos conceituais dos sistemas de medicao,
conhecer de uma forma geral os instrumentos e aprender a lidar
com as incertezas de medicao e sua propagacao.

S kroton*
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Secdo 1.1- Conceitos de Instrumentacéo

I”
.

“A medicao é a base do processo experimenta
(BALBINOT, BRUSAMARELLO 2011a)

* Portanto, seja no controle de um processo, em uma
pesquisa ou em uma linha de producdao de uma
industria, o processo de medicao de grandezas
fisicas € fundamental.

* E necessario conhecer métodos e a técnica de
medida para conseguir analisar de forma coerente

dados experimentais.
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Secdo 1.1- Conceitos de Instrumentacéo

* Para que um cientista investigue os fenOmenos da
natureza, ele precisa conhecer o0s processos
envolvidos. Um experimentador deve levantar todas
as informagdes possiveis sobre o fendbmeno e medir
as varidveis relacionadas a ele. Com as informacdes
colhidas, sera construida uma hipotese que segue
um raciocinio légico e é coerente com a observacao
e com a base de dados sobre o fen6meno.
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Secdo 1.1- Conceitos de Instrumentacéo

Dai surge o método cientifico:

* O conjunto de regras basicas empregadas em uma
investigagdo cientifica, com objetivo de obter
resultados tao confidveis quanto possivel.

Multimetro- Qual utilizar?

!
Deformagéo —_—
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Secdo 1.1- Conceitos de Instrumentacao

Dai surge o método cientifico:

Embora ndo haja um método cientifico no sentido de uma receita
universal para se fazer ciéncia (CHIBENI, 2006), este engloba
algumas etapas como a determinagdo do problema, a observacgao,
a formulacdao de uma hipédtese, a experimentacgao, a interpretacao
dos resultados e, finalmente, a conclusdao, como exemplificado no
fluxograma da Figura 1.2.
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Figura 1.2 | Procedimento genérico de método cientifico

Parte Pratica: | Determinar o problema |

l.—

Observar e coletar dados
EDIR

I

. . | Elaborar hipétese I
Identifico o problema, utilizando l

um procedimento de investiga¢ao
baseado no método cientifico

- Alunos |

Testar hipétese:
Desenvolver o experimento

l

| Avaliar resultados |

N

S

I Elaborar conclusées ‘

¢

!
Fonte: Adaptada de Balbinot; Brusamarello (20113, p. 7). 10 krOton
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“A realizacdo de uma medida é considerada um experimento e os
procedimentos adotados deverdo seguir uma metodologia. Esse
método deve envolver a formacdo de bases de conhecimentos, a
realizacido de experimentos controlados e sua avaliagdo. E
importante ressaltar que a necessidade de um método é
importante ndo sé para a confiabilidade da medida, mas também
para que ela possa ser repetida por qualquer pessoa. ”
(BALBINOT; BRUSAMARELLO, 2011a)

!
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Ao projetar um experimento, o técnico ou engenheiro de
instrumentacdo precisa ser capaz de especificar a variavel fisica a
ser medida e conhecer as leis da fisica aplicaveis. Em um sistema
de medigdo, as grandezas fisicas sdo as varidveis ou as quantidades
gue serdao medidas. Elas sdao geralmente chamadas de varidvel de
medida, varidvel de instrumentacdo ou variavel de processo e
podem ser os objetivos diretos ou indiretos de uma determinada
medida.

Tenho que refletir sobre o fenbmeno e buscar o que fica mais
adequado medir e com o que medir!!!

!
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Tabela 1.1 | Classificacio das varidveis por caracteristicas fisicas

Classe das variaveis

Exemplos

Varidveis témmicas - relacionadas & condigdo
ou a caracteristica do material. Dependem
da energia térmica do material.

Temperatura, temperatura diferencial, calor
especifico, entropia e entalpia.

Varidvels de radiagcdo - relacionadas & emis-
sdo, propagacdo, reflexfo e absorgdo de
energia através do espago ou atraves de
materiais. Emissdo, absorcdo e propagagdo
corpuscular.

Radiagio nuclear. Radiagio eletromaagnética
{infravermelho, luz visivel, ultravicleta). Raios
X, raios cosmicos e radiagdo gama. Variaveis
fotométricas e variaveis aclsticas.

Varidveis de forga - relacionadas & alteragdo
de repousc ou de movimento dos corpos.

Peso, forga total, momento de torque, ten-
sd0 mecanica, forga por unidade de area,
pressdo, pressdo diferencial e vacuo.

Taxa de varidvels - relacicnada 3 taxa com
gue um corpo ou uma variavel medida se
afasta ou se aproxima de um determinado
ponto de referéncia ou & taxa de repetigdo
de um determinado evento. O tempo é sem-
pre um componente da medida de taxa.

Vazdo de um determinado fluide, fluxe de
massa, aceleragdo, frequéncia, velocidade
linear, velocidade angular e vibragdo meca-
nica.

1 kroton®
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Variavelis de guantidade - relacicnadas as
quantidades de material existente dentro de
limites especificos ou gue passa sobre um
ponto num determinado periodo.

Massa e peso a uma gravidade local Vazdo
integrada num tempo, volume, espessura e
mols de material.

Vanavels de propriedades fisicas - relaciona-
das as propriedades fisicas de materiais (ex-
ceto propriedades relacionadas & massa ou
composigdo guimica).

Densidade, umidade, viscosidade, consistén-
cia, caracteristicas estruturais como ductibili-
dade, dureza, plasticidade.

Vanavels de composigdo quimica - relaciona-
das as propriedades quimicas e a analise de
substancias.

Medidas quantitativas de CO,, CO, H_5, NOx,
5. 50w, CH.. CH, pH. qualidade do ar e va-
rios solventes e quimicos, entre outros.

Varaveis elétricas - relacionadas as variagdes
de parametros elétricos.

Tensdo, corrente, resisténcia, condutancia,
indutancia, capacitancia, impedancia.

Fonte: BALBINOT; BRUSAMARELLO (2011a, p. 7).
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O valor de uma grandeza é geralmente expresso sob a forma
do produto de um nimero por uma unidade de medida. A
unidade de medida é apenas um exemplo especifico da
grandeza em questdo, usada como referéncia.

E] Exemplificando

O numero é a razdo entre o valor da grandeza considerada e a unidade.
Para uma grandeza especifica, podemos utilizar inUmeras unidades
diferentes. Por exermplo, a velocidade v de uma particula pode ser
expressa sobre a forma v =25 m/s ou v =90 km/h. em que o metro
por segundo e o guildmetro por hora sdo unidades alternativas para
expressar o mesmao valor da grandeza velocidade.

. kroton®
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Adocdo de um sistema internacional a partir da
Revolucdo Francesa e posteriormente, muitos outros
paises adotaram o sistema, inclusive o Brasil, aderindo
a Convencao do Metro de 20 de maio de 1875.

A barra de platina-iridio utilizada &1
como prototipo do metro de 1889 a
1960.

. kroton®
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Para se estabelecer um sistema de unidades, como o SI, é
necessario padronizar um sistema de grandezas e uma
série de equacgOes que definam as relagcbes entre a
grandezas. E conveniente, também, escolher defini¢cdes para
um numero restrito de unidades, que sdo denominadas
unidades de base e, em seguida, definir unidades para
todas as outras grandezas como produtos de poténcias das
unidades de base, que s3ao denominadas unidades
derivadas. Da mesma forma, as grandezas correspondentes
sao descritas como grandezas de base e grandezas derivadas
(INMETRO;2012a). As grandezas e unidades de base sao, por
convencgdo, consideradas como independentes e estdo
resumidas na Tabela 1.2.

[
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Tabela 1.2 | Unidades de Base do SI
Grandeza de base Unidade de base do Si
Nome Simbolo Nome Simbole
comprimento [, x,r, etc.| metro m
massa m quilograma kg
tempo, duragio t segundo S
corrente elétrica [, i ampére A
temperatura termodinamica T kelvin K
quantidade de substancia n meol mol
intensidade luminosa J'v candela Gd
Fonte: INMETRO (20123, p. 28).
[
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Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais
de Metrologia, o VIM (INMETRO, 2012b):

* Medigao: consiste em um conjunto de operacdes que tém
por objetivo determinar um valor de uma grandeza;

Busca-se o valor verdadeiro de uma grandeza ou, conforme o
VIM, o valor compativel com a definigdo de uma dada
grandeza especifica. Esse valor seria obtido por uma medicdo
perfeita, impossivel na pratica. O que de fato utilizamos é o
valor convencional, que é a melhor estimativa do valor
verdadeiro, geralmente obtido como resultado de um grande
numero de medicdes.

19 k[otonlf
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* Metrologia: é a ciéncia da medicdo.
* Mensurando: refere-se a grandeza que se pretende medir.
A especificacdo de um mensurando pode requerer
informacgGes de outras grandezas como tempo, temperatura
ou pressao AV =V, y-AT
1)
emque, AV ¢ a variagao do volume do micrémetro, V, seu volume
inicial, y seu coeficiente de dilatagdo volumeétrica e AT a variagdo da
temperatura.
Figura 1.4 | Micrémetro
20 k[otonlf
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Método de medicdo: consiste na descricdo genérica de uma
sequéncia ldgica de operacGes utilizadas na realizacdo de uma
medicao.

Procedimento de medigdo: é a descricdo detalhada de uma medicdo
de acordo com um ou mais principios e com um dado método,
baseada em modelo e incluindo todo célculo destinado a obtencdo de
um resultado de medicdo. Um procedimento de medicdo é
geralmente registrado em um documento com detalhes suficientes
para permitir que um operador realize uma medicao.

Instrumento de medigao: dispositivo utilizado para realizar medicées,
individualmente ou associado a um ou mais dispositivos
suplementares. Um instrumento de medicdo pode ser um sistema
mecanico, eletromecanico ou eletrénico, conforme Figura 1.5.

!
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Figura 1.5 | Instrumentos de medig&o
Fonte: <https://commons.wikimedia.org/wiki/Fite: FourMetriclnstruments.JPG>. Acesso em: 18 mar. 2017.
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Instrumento de medic¢ao indicador: fornece um sinal de saida
contendo informacbes sobre o valor da grandeza medida,
como por exemplo, voltimetro, micrémetro, termémetro e
balanca eletrbnica.

Instrumento de medicdo mostrador: o sinal de saida é
apresentado na forma visual.

Sistema de medig¢do: conjunto de um ou mais instrumentos de
medicao e frequentemente de outros dispositivos,
compreendendo, quando necessdrio, reagentes e insumos,
montado e adaptado para fornecer informagdes destinadas a
obtencdo dos valores medidos, dentro de intervalos
especificados para grandezas de naturezas especificadas.

!
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Sensor: elemento de um sistema de medicdo que é
diretamente afetado por um fenébmeno, corpo ou substancia
gue contém a grandeza a ser medida. S3o exemplos de
sensores a boia de um instrumento de medicdo de nivel, a
fotocélula de um espectrémetro e a bobina sensivel de um
termémetro de resisténcia de platina.

Detector: dispositivo ou substancia que indica a presenca de
um fendbmeno sempre que um limiar de uma grandeza é
excedido. Por exemplo, o papel de tornassol para indicar pH.

Transdutor de medigdo: dispositivo utilizado em medi¢des que
fornece uma grandeza de saida que tem uma correlacdo
especifica com a grandeza de entrada.

!
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O transdutor é um dispositivo que converte um sinal de uma
forma fisica para um sinal correspondente de outra forma fisica.
Por isso, também se trata de um conversor de energia. H4 ainda
uma distingdo entre transdutor de entrada (sinal fisico/ sinal elétrico)
utilizados para detectar sinais e transdutor de saida (sinal elétrico/
display ou atuador) utilizados para gerar movimentos mecénicos ou
executar uma acao, por exemplo em um sistema de amplificacado de
audio, em que o transdutor de entrada, o microfone, que converte o
som em um sinal elétrico, o qual é amplificado por um circuito de
amplificag&o e, em seguida, o sinal elétrico € novamente convertido
em som pelo alto falante, o transdutor de saida, como
esquematizado na Figura 1.6.

[
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Figura 1.6 | Sistema de amplificagdo de dudio
Transdutor o ) Transdutor
de entrada Circuito amplificador de saida
\Nw\' . Amplificador
Microfone Alio-falante
Fonte: elaborada pelo autor.
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Atividade em dupla!!!

Questionario a ser entregue pelo professor!

2 kroton
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Pré- Aula (22/08/2017)
Resolver a integral:
[ sen?x dx
Tabela ou propriedades trigonométricas!
»  kroton
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