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Apresenta¢do do PEA
Principais assuntos abordados:

- Etiqguetagem energética de produtos;

- Calculo Luminotécnico;

- Calculo de Demanda;

- Rendimento e perdas em motores elétricos;

- Matriz Energética

- Aspectos Técnicos e econdmicos da integragao e
geracdo de energia. Harmonicas.
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Bibliografia Basica
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Critérios de Avaliagdo

- Média 2 6,0 aprovado!

- Arredondamento: 5,95 -6,0
- Arredondamento: 5,94 — 5,9 (Reprovado)

Média= 0,4*B1 + 0,6* B2, onde:
B1=P1 + ATPS e B2= P2 + ATPS ou B2=SUB
ATPS: Listas + etapas da ATPS formal.

Datas: P1- tedrica SUB —tedrica

P2- tedrica , kroto §
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Critérios de Avaliacao
- Datas previstas* para as provas:
- P1:10/04/2015

- ATPS: Entrega de resumo de artigo + listas.

- P2:19/06/2015

- ATPS: Seminario tematico sobre sistemas de
geracdo de energia — Apresentagdes (29/05/2015 e
12/06/2015).

- SUB: 26/06/2015 — Toda a matérial

* As datas podem sofrer alteragdo ao longo do semestre.
5 kroton
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Etiquetagem Energética de Produtos
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Em 1984, o Inmetro iniciou com a sociedade a discussdo sobre D
a criagdo de programas de avaliacéo da conformidade com foco —
no desempenho, com a finalidade de contribuir para a N

racionalizacdo do uso da energia no Brasil através da prestacéo
de informacg8es sobre o eficiéncia energética dos equipamentos PBOGEAMA

; P - BRASILEIRODE
disponiveis no mercado nacional. ETIQUETAGEM
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Aula 1l

Programa Brasileiro de Etiguetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Inicialmente pensado para o setor automotivo, por causa
das crises do Petrdleo que afetaram o mundo na década de
70, este projeto foi redirecionado, ampliado e ganhou o
nome de Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE).

Fazem parte do PBE programas de Avaliagao da
Conformidade que utilizam a Etiqueta Nacional de
Conservacgdo da Energia para prestar informagdes sobre o
desempenho dos produtos no que diz respeito a sua
eficiéncia energética.
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Objetivos deste programa:

Prover informacgdes (teis que influenciem a decisdo de compra dos
consumidores, que podem levar em consideracado outros atributos, além do
preco, no momento da aquisi¢do dos produtos.

Estimular a competitividade da inddstria, através da indugdo do processo de
melhoria continua promovida pela escolha consciente dos consumidores.

O PBE incentiva a inovagdo e a evolugao tecnoldgica dos produtos e funciona
como instrumento para reducdo do consumo de energia, estando alinhado, dessa
forma, com as metas do Plano Nacional de Energia (PNE2030) e ao Plano
Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf).

i kroto
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Programa Brasileiro de Etiguetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Objetivos deste programa:

O programa também contribui para o efetivo cumprimento da Lei 10.295, de 17
de outubro de 2001, conhecida como a Lei de Eficiéncia Energética, que dispbe
sobre a Politica Nacional de Conservacao e Uso Racional de Energia...

“Art. 30 Os fabricantes e os importadores de maquinas e aparelhos
consumidores de energia sdo obrigados a adotar as medidas necessarias para
que sejam obedecidos os niveis méximos de consumo de energia e minimos de
eficiéncia energética (...)"
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Objetivos deste programa:

...e do Decreto 4059 de 19 de dezembro de 2001 - Regulamenta a Lei no 10.295.

"Art. 92 O INMETRO sera responsavel pela fiscalizagdo e pelo acompanhamento
dos programas de avaliagdo da conformidade das maquinas e aparelhos
consumidores de energia a serem regulamentados."”

1 kroto
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Programa Brasileiro de Etiguetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Com este embasamento, o PBE passou a fazer exigéncias relacionadas ao
desempenho dos produtos no campo compulsério baseando-se no
estabelecimento de niveis minimos de eficiéncia energética pelo Comité Gestor de
Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética (CGIEE), um férum interministerial
criado pela Lei de Eficiéncia Energética.

Atualmente, o PBE € composto por 38 Programas de Avaliagdo da Conformidade
em diferentes fases de implementagdo, que contemplam desde a etiquetagem de
produtos da linha branca, como fogdes, refrigeradores e condicionadores de ar,
até demandas mais recentes na area de recursos renovaveis (aquecimento solar e
fotovoltaicos) e outras mais complexas e com grande potencial de economia de
energia para o pais, como as edificagdes e os veiculos.
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

A inclusdo destes dois Ultimos revela a tendéncia, para os préximos anos, de
aumento no numero e na complexidade dos programas e, nesse contexto, cabe
ressaltar que o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf), em vias de
implementacdo por parte do Ministério de Minas de Energia, reforga a importéncia
do PBE zo considera-lo estratégico, junto com outras iniciativas, para o
atingimento das metas estabelecidas no Plano Nacional de Energia (PNE2030).1

Os programas do PBE sdo coordenados em parceria com o Programa Nacional
da Racionalizacdo do Uso dos Derivados do Petrdleo e do Gas Natural
(Conpet) e 0 Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica,
(Procel), duas iniciativas governamentais operacionalizadas, respectivamente,
pela Petrobras e pela Eletrobras, que premiam os produtos mais eficientes na
etiqguetagem do Inmetro.
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Programa Brasileiro de Etiguetagem — PBE / Eficiéncia Energética
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A ETIQUETAGEM

A Etiquetagem

E uma forma de evidenciar, por meio da Etiqueta
Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE), o
atendimento a requisitos minimos de desempenho (e, em
alguns casos, adicionalmente, também de seguranca),
estabelecidos em normas e regulamentos técnicos.

A ENCE classifica os equipamentos, veicuos e edificios em
faixas coloridas, em geral de "A” (mais eficiente) a "E"
(menos eficiente), e fornece outras informacgdes
relevantes, como, por exemplo, 0 consumo de combustivel
dos veiculos e a eficiéncia de centrifugacdo e de uso da
agua em lavadoras de roupa.
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A ETIQUETAGEM
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.. Eficiéncia Energética - Leis, Documentos e

Contatos :.

Documentos

Lei 10.295

Decreto 4059

http://www.inmetro.gov.br/qualidade/eficiencia_documentos.asp
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A ETIQUETAGEM

.. Tabelas de consumoleficiéncia energética :.

As tabelas seguintes apresentam todos os produtos aprovados no
Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) e que, portanto, estao
autorizados a ostentar a Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia
(ENCE).

A Estas tabelas sdo atualizadas periodicamente e representam o estdgio

atual em termos de consumo de energia e/ou de eficiéncia energética
dos diversos produtos enfocados.

17 krpl:g
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A ETIQUETAGEM

Para outras informacgdes técnicas sobre quaisquer dos modelos referidos nas tabelas,
sugerimos consultar o site especifico do fabricante.

As informagdes contidas nas diversas tabelas sdo de responsabilidade dos fabricantes e
sdo colocadas a disposicdo dos usudrios/consumidores como uma fonte de auxilio na
escolha do melhor produto, na hora da compra, em termos de consumo elétrico e/ou
eficiéncia energética.

18
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A ETIQUETAGEM

Site: http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp

Formagao de Multiplicadores
Cartilhas

Colegao Educativa

Unidades Legais de Medida
Instrumentos de Medigao LTI
Sugestoes para Analise de Produtos ©  AQUECEDORES DE AGUA A GAS

Produtos analisados Bror  AQUECEDORES ELETRICOS DE HIDROMASSAGEM

Pesos para a prética de atividade Bror  AQUECEDORES ELETRICOS DE PASSAGEM
fisica e reabilitacéo Teor

Bror  AQUECEDORES ELETRICOS DE ACUMULACAO (BOILER)

Mrer  BOMBA CENTRIFUGA
Fique Atento
Bror  CHUVEIROS ELETRICOS
Recalls —
Sistema de Consulta do Ministéria Tror  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — APLICACAO BANHO
da Justica

Ventiladores de mes: Bieor  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — APLICACAO PISCINA

a
Portaria n° 20/2012 (certificaciio

compulséria fror  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — ACOPLADO
Eletrodomésticos Bror  COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - MODULOS

Guia sobre a Requlamentacdo

compulsdria para 97 familias
Bror  COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - BATERIAS

Plugues e Tomadas

Leia a cartiha Mror  COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - CONTROLADORES DE CARGA
Cronotacégrafes
Consulta da verificacio metrolégica Brr  COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - INVERSORES
de cronotacoarafo |<
19 kroton
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INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA '_’:

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM

TABELA DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA - CHUVEIROS ELETRICOS - Edigao 01/2013

DADOS:
15 waRcaS
30 P
277 MODELOS ETIQUETADOS
NOTA: P pre pelo fio terra, i sequinte frase: “Importante para sua seguranca. Para evitar riscos de choques elétricos, o fio terra deste aparelho deve ser conectado & um
sistema de aterramento”.
WAXIMO WO
MARCA FAMILIA MODELO TENSAO (V) | POTENCIA(W) | consumo | ELEVAGAODE | consumo ) CB::TW
(KWhimés) = (KWhimés) (iin)
|pucka cLASSICA BRICR) 127 5500 2280 4.1 8.1 30 0

- ml:mn.nmum(lmum o7 5500 280 u2 91 ) 0

20
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A ETIQUETAGEM

NOTA: Procure sempre pelo fio trra. Este deve ter uma efiqueta com a seguint frase: “Importante para sua seguranga. Para evitar riscos de choques eléticos, o fio tera deste aparelha deve ser conectado a um
sistoma de aterramento”,

CONSUMO MENSAL MAXIMO |  CONSUMO MENSAL MININO cLssr
MARCA FAMILIA MODELO TENSAO (V) | POTENCIAMW) | consumo ;ﬂnlm: consuma [ e | o pom
(kWhimés| 1) (KWhims)

|CHUVEIRO TRADICIONAL 127 3000 13,00 12 83 30 B

17 4800 29 2 1 38 F ]

127 5200 730 n 17 45 ]

20 3000 1320 1 92 30 B

20 4800 21,60 2 129 38 ]

20 600 780 %5 15 45 £

127 200 1450 1 ] 30 B

127 5400 %20 2 89 30 ]

20 200 1430 15 94 30 B

20 6600 000 ] 16 36 E

DUEHA ORIGINAL JATO FORTE 4 TEMPERATURAS 121 5400 2390 z 82 30 D

DUCHA ORIGINAL JATO FORTE 4 TEMPERATURAS 20 6800 30,50 pL] 16 36 E

4 17 200 1450 1 ] 30 B

CHUVEIROS E DUCHAS 7
127 5400 %20 2 89 30 ]
FAE 4 Py 200 1430 15 94 30 E B i
21 kroton®
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Etiqueta de Eficiéncia Energética do Programa Brasileiro de
Etiguetagem

A etiqgueta a seguir € um exemplo para refrigerador. Cada linha de eletrodoméstico possui
sua propria etigueta, s6 mudando as caracteristicas técnicas de cada produto.

Antes de comprar um eletrodomeéstico com esta etiqueta, verifiqgue a letra que indica a sua
eficiéncia energetica.

Por exemplo, um produto com a etiqueta com a letra A € mais eficiente gue um com a letra
C.
E um lembrete, nenhum lojista pode tirar as etiquetas dos produtos antes da vendal

2 kml:t:ml<
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Indica o tipo de equipamento

Energia (Elétrica) REFRIGERADOR

Fabricante ABCOEF  —* Indica o nome do fabricante

Marca XYZ{Logo) ™ Indica a marca comercial ou
logomarca

Tipo de degelo ABCiAutomatios :

Modelo ltensdo(V) ParR20 " Indica 0 modeloftensao

Mais eficiente

A letra indica a eficiéncia
| | 4 —» gnorgéica do cqupamento

Ve,a a tabel

con‘espondenla na coluna

Menos eficiente
CON:! D 1, es) — Indica o consumo de energia, em
Mgw‘SUMO E ENERGIA (kWh/mes) XY’Z KWhimés
Velume G5 compantmento refngerado (1] 000
Volume do compartimento do congelador(/) 000
Temperatura do congelador (°C) | % aco BE)
Fapsarects
Lt dn Retrgacaties o Axsermtasss - AP T
Instrugdes de Instatagdo e recomendagbes de uso, keia o Marwal
0 apateino.
© PROCEL .. issteomt o INMETRO
Donuule A REMOGAO DESTA EMOUETA ANTES DA VENOA ESTA |<
EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR 3 kro ton
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Etiqueta para Lampadas

No caso de [dmpadas, a etiqueta € menor e sua presenca no produto garante sua
eficiéncia energética.

Modelo de Etiqueta para Lampadas

Energia

Mais eficiente

\G

Menos eficiente

YiNuEeTRO @t PROCEL

I(roI:t'ml<
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Etiqueta de Coletor Solar

E nerg 1A (Solar) Lot o Neste campo, estdo indicados o nome do
Fabricante ABCDEF -> fabricante, a marca e o modelo do equipamento,
Marca XYZ(Logo) a pressdo de funcionamento e a aplicagdo a que
Modelo IPOR se destina, se banho ou piscina.
Pressao de Funcionamento (kPa) XYZ

Z imea) XvZ
Aplicacio banho

Neste campo, esté destacada a classificagio dos

Sals sfclerke coletores, emrazéo da Produgia de Energa, Aleta A ndica que

—(. B i ko
a B, um pouco menos: e assim por diante

(B PRI AR

[ e

Menos eficiente
Produgdo Mensal de Energia: Neste campo estao indicacos os valores representativos
- Por m2 de coletor (kWh/més.m2) 00,0, | == O poosio ues Sa. sie 8 e 0 peoei
- Por coletor (kWhimés) 00.0 tarbém o tamanho da drea extara do colea, em m2.
Area externa do Coleter (m') 0.00 - -
Eficiéncia Energética Média (%) XY.Z _’ Neste campo ettd ndizado, em peceertial, o indice midio de eficitasa
m{‘:;mwnm-waﬂw T
= TSI RAS Este ETRO PROCE!
@mpo vaz & assnalras 9o INMI ¢ & L
@ PROCEL ™ ccatoner BT, responsdveis, respectivamente, pelo Progeana Brasileiro de
IMPORTANTE: A O DESTA ETICUETA ANTES DA VENDA ESTA P £ v deE: Y € "
€M DESACOROO COM O CODIGO DE OEFESA DO CONSUMIOOR
25 kroton®
-
Energia (combustivel )
Ano de aplicagio
Categoria do veiculo Compacto
M
e (Nome/Logo)
Modelo Samba Flex
Versao LXP ou nome
Motor XYz
Transmissao Manual
5 Velocidades
Menor consumo na categoria
Maior na categoria
COMBUSTIVEL Aicool Gasolina
Quilometragem por litro * km/l km/1
Cidade ( ciclo urbano ) 8,7 9,8
Estrada ( ciclo rodoviario ) 10,1 11,3
~ Etiqueta Nacional de Conservacio de Energia, de acordo com T
0 Regulamento de Avaliagao da Conformidade para Veiculos
Leves de Passageiros e Comerciais Leves, com Motores do
Ciclo Otto
conpet ESTA ETIQUETA NAO PODE \NTES DA VENDA |<
IMPORTANTE: INMETRO
* Valores de a em lab i norma NBR 7024, 26 EE?HF?F‘.
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Exercicios
Utilizando as tabelas de:

Chuveiro Elétrico
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/chuveiro.pdf

Veiculos Leves - 2014
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/veiculos_leves 2014.p
df

27 kroto
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Bibliografia
desta aula:

1. Site do Inmetro:
WWW.inmetro.gov.br

(acessado em 05/03/2015).
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