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Aula 8

Critérios de Avaliagdo

1. Avaliagdes (ambiente online):

B1 - peso 4- 12 bimestre:

* 3 pontos (Atividades do Professor e AVA)

* 7 pontos (Avaliagdo Oficial - 04/10/2018%**),

B2 - peso 6 — 22 bimestre:
* 3 pontos (Atividades do Professor e AVA)
* 7 pontos (Avaliagdo Oficial - 06/12/2018%**),

SUB ou Avaliagao de 22 Chamada — P1 ou P2
* 7 pontos (Aval. Oficial para 13/12/2018%**),

Exame (Apenas para M>=4,0)
* 10 pontos (Avaliagdo Oficial- 20/12/2018***),
***previsdo!l!
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AVAEDUC- Material desta aula: www.avaeduc.com.br ou

Gestao de
recursos naturais
e energéticos
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Unidade 2

Energia: conceito, diretrizes e situacdo energética brasileira
* Secdo 2.1- Energia e meio ambiente;
* Secdo 2.2- Politica energética brasileira;

* Secdo 2.3- A crise energética no Brasil e no mundo.
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Aula 8

Secdo 2.1- Energia e meio ambiente;
(pag. 8 a 23)

* O Brasil possui a matriz energética mais renovavel
do mundo, com a geragao de aproximadamente
75% da eletricidade por usinas hidrelétricas,
segundo dados da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel, 2016), que é o 6rgao do Governo que
regula e fiscaliza o setor elétrico brasileiro (Figura
2.1). Também é possivel observar na figura que a
porcentagem de energia renovavel gerada
corresponde a 82,8%, enquanto as fontes nao

renovaveis contabilizam 17,2%.

!
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Secdo 2.1- Energia e meio ambiente;
(pag. 8 a 23)

Figura 2.1 | Matriz energética elétrica brasileira — Relatorio Aneel (Dezembro, 2016).

/Outras 1,6%

Urdnio2,9%

Carvdo 2,9% .
Oleo
~— _ diesel/Comb.
41%
Gas Natural
8,3%

Edlica 5,7%

Biomassa 1,4%

Fonte: <https://goo.gl/7ixV3>. Acesso em: 3 maio 2017.
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Secdo 2.1- Energia e meio ambiente;
(pdg. 8 a 23)

A matriz energética elétrica brasileira é baseada no
modelo hidrelétrico por causa da vasta rede
hidrografica existente em nosso pais.

; lroton
Aula 8
O Sistema Interligado (SIN)
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O Sistema Interligado (SIN)
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Secdo 2.1- Energia e meio ambiente;
(pdg. 8 a 23)

I- Aliluminacdo deve ser adequada a cada tipo de ambiente. Para
auxiliar nessa questdo, pinte tetos e paredes internas com cores
claras, evitando o uso de lampadas de maicr poténcia e substitua as
lampadas incandescentes por fluorescentes compactas, circulares
ou LED na area da cozinha, area de servico, garagem e gualquer
outro local que figue com as luzes acesas mais de 4 horas por dia.
Uma lampada flucrescente de 40 Watts ilumina mais do que uma
incandescente de 150 Watts e dura 10 vezes mais.

Il- Utilize, sempre que possivel, a iluminagdo natural, abrindo
janelas, cortinas e persianas em ambientes como o hall social, a sala
de visitas, o saldo de festas, o saldo de jogos, etc. Substitua luminarias
antiquadas ou quebradas por luminarias mais eficientes, de facil
limpeza e, de preferéncia, com l@mpadas expostas, que deste modo
poderdo ser de menor poténcia.

. kroton®
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Secdo 2.1- Energia e meio ambiente;
(pdg. 8 a 23)

lll- Chuveiro: evite seu uso no horaric de maior consumo de
energia, ou seja, o horario de pico (17:30 as 20:30), pois este € um dos
equipamentos gue mais consome energia. Use resisténcias originais,
verificando a poténcia e a voltagem correta do aparelho. Jamais faga
emendas ocu adaptacBes. Esse procedimento aumenta o consumo
de energia e causa serios danos a instalagdo e aoc chuveiro.

IV- Sobre o ferro elétrico, evite liga-lo nos horarios em que muitos
outros aparelhos estejam ligados. Ele sobrecarrega a rede elétrica.

V- Quanto aos ares-condicionados, na hora da compra, dé
preferéncia aos modelos que tém o selo Procel de economia de
energia (sera abordado a seguir). Eles fardo uma boa diferenga na sua
conta de luz, principalmente no verao, quando o ar-condicionado
chega a representar um tergo do consumo de energia da casa.
Dimensione adequadamente o aparelho para o tamanho do ambiente.

. kroton®
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Secdo 2.1- Energia e meio ambiente;
(pdg. 8 a 23)

VI- Computador: mantenha acionado o programa Energy Star®,
utilizando os recursos de economia de energia do monitor. Esse
sistema desliga © monitor guando o computador ndo esta sendo
utilizado por muito tempo. Acesse esse recurso clicando em: Meu
Computador/Painel de Controle/Video.

VIl-  Elimine vazamentos de agua, evitando desperdicios.
Economizando agua, vocé esta economizando energia. Verifique se a
alimentagao eletrica do motor esta de acordo com as especificagdes
do fabricante.

. kroton®
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Etiquetagem Energética de Produtos

Energia s
raae
=
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QUEAVADORES OA MESA
N et<ents
D
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Mesos eficiente
RENDIMENTO MEDIO - %

Bibliografia: www.inmetro.gov.br

Revisdo — 02/2015

Aula 8

Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Em 1984, o Inmetro iniciou com a sociedade a discussdo sobre »
a criacdo de programas de avaliagdo da conformidade com foco -4
no desempenhao, com a finalidade de contribuir para a N

racionalizacdo do uso da energia no Brasil através da prestagéo

de informacg@es sobre o eficiéncia energética dos equipamentos PROGRAMA
disponiveis no mercado nacional ERS = ERECE
P - ETIQUETAGEM
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Inicialmente pensado para o setor automotivo, por causa
das crises do Petrdleo que afetaram o mundo na década de
70, este projeto foi redirecionado, ampliado e ganhou o
nome de Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE).

Fazem parte do PBE programas de Avaliagao da
Conformidade que utilizam a Etiqueta Nacional de
Conservacdo da Energia para prestar informagdes sobre o
desempenho dos produtos no que diz respeito a sua
eficiéncia energética.

!
s kroton®
Aula 8
Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética
Objetivos deste programa:
Prover informagdes uteis que influenciem a decisdo de compra dos
consumidores, que podem levar em consideragdo outros atributos, além do
prego, no momento da aquisicdo dos produtos.
Estimular a competitividade da indistria, através da inducdo do processo de
melhoria continua promovida pela escolha consciente dos consumidores.
O PBE incentiva a inovagao e a evolugao tecnolégica dos produtos e funciona
como instrumento para redugdo do consumo de energia, estando alinhado, dessa
forma, com as metas do Plano Nacional de Energia (PNE2030) e ao Plano
Nacional de Eficiéncia Energética (PNEF).
!
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Objetivos deste programa:

O programa também contribui para o efetivo cumprimento da Lei 10.295, de 17
de outubro de 2001, conhecida como a Lei de Eficiéncia Energética, que dispbe
sobre a Politica Nacional de Conservagdo e Uso Racional de Energia...

“Art. 3° Os fabricantes e os importadores de maquinas e aparelhos
consumidores de energia sdo obrigados a adotar as medidas necessarias para

gue sejam obedecidos os niveis mdximos de consumo de energia e minimos de
eficiéncia energética (...)"

!
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Objetivos deste programa:

...& do Decreto 4059 de 19 de dezembro de 2001 - Regulamenta a Lei no 10.295.

"Art. 92 O INMETRO serd responsavel pela fiscalizagéo e pelo acompanhamento
dos programas de avaliagdo da conformidade das maquinas e aparelhos
consumidores de energia a serem regulamentados.”

!
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

Com este embasamento, o PBE passou a fazer exigéncias relacionadas ao
desempenho dos produtos no campo compulsério baseando-se no
estabelecimento de niveis minimos de eficiéncia energética pelo Comité Gestor de
Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética (CGIEE), um férum interministerial
criado pela Lel de Eficiéncia Energética.

Atualmente, o PBE € composto por 38 Programas de Avaliagdo da Conformidade
em diferentes fases de implementagdo, que contemplam desde a etiquetagem de
produtos da linha branca, como fogdes, refrigeradores e condicionadores de ar,
até demandas mais recentes na area de recursos renovaveis (aquecimento solar e
fotovoltaicos) e outras mais complexas e com grande potencial de economia de
energia para o pais, como as edificagdes e os veiculos.

. kroton®
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

A inclusdo destes dois Ultimos revela a tendéncia, para os préximos anos, de
aumento no nimero e na complexidade dos programas e, nesse contexto, cabe
ressaltar que o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf), em vias de
implementacdo por parte do Ministério de Minas de Energia, reforca a importéncia
do PBE 20 considera-lo estratégico, junto com outras iniciativas, para o
atingimento das metas estabelecidas no Plano Nacional de Energia (PNE2030).1

Os programas do PBE sdo coordenados em parceria com o Programa Nacional
da Racionalizagdo do Uso dos Derivados do Petrdleo e do Gas Natural
(Conpet) e 0 Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica,
(Procel), duas iniciativas governamentais operacionalizadas, respectivamente,
pela Petrobras e pela Eletrobras, que premiam os produtos mais eficientes na
etiqguetagem do Inmetro.
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Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE / Eficiéncia Energética

N
g
—— pbe

Base Técnica Estimulo para alcangar a exceléncia
Alavanca para aumento de competitividade
e para base laboratorial

Selo CONPET Selo PROCEL
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A ETIQUETAGEM

A Etiquetagem ,E"lergla o S st
- . . . - e on
E uma forma de evidenciar, por meio da Etiqueta Neaohs L)
. - N QUEMADORES DA MESA
Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE), o Wan etceote ﬂ
atendimento a requisitos minimos de desempenho (g, em e
alguns casos, adicionalmente, também de seguranga), &
estabelecidos em normas e regulamentos técnicos. —"-
Nenos eficiente
A ENCE classifica os equipamentos, veicuos e edificios em RENOIBITO MEDIO - % 62,4
. . B - FORNO
faixas coloridas, em geral de "A” (mais eficiente) a "E" VOLUME INTERNO - Wvon 430
. . P CONSUARD DE MANUTENGAD - sgh 0128
(menos eficiente), e fornece outras informac8es ) b Bias
relevantes, como, por exemplo, o consumo de combustivel g e
dos veiculos e a eficiéncia de centrifugacdo e de uso da : 5 N
dgua em lavadoras de roupa. conpet ot s SR LTS *
bvoreloly e S
et A orecas e st it
[o—
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A ETIQUETAGEM

.. Eficiéncia Energética - Leis, Documentos e
Contatos :.

Documentos

Lei 10.295

Decreto 4059

http://www.inmetro.gov.br/qualidade/eficiencia_documentos.asp

23 !gzoton'e
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A ETIQUETAGEM

.. Tabelas de consumoleficiéncia energética :.

As tabelas seguintes apresentam todos os produtos aprovados no
Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) e que, portanto, estao

autorizados a ostentar a Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia
(ENCE).

X Estas tabelas sdo atualizadas periodicamente e representam o estdgio
atual em termos de consumo de energia e/ou de eficiéncia energética
dos diversos produtos enfocados.

24 !S!:Dtonle
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A ETIQUETAGEM

Para outras informagdes técnicas sobre quaisquer dos modelos referidos nas tabelas,
sugerimos consultar o site especifico do fabricante.

As informagfes contidas nas diversas tabelas sao de responsabilidade dos fabricantes e
s8o colocadas & disposicdo dos usudrios/consumidores como uma fonte de auxilio na
escolha do melhor produto, na hora da compra, em termos de consumo elétrico e/ou
eficiéncia energética.

25 kroton'e
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A ETIQUETAGEM

Site: http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp

~ Formagao de Multiplicadores
Cartilhas
“ Colegao Educativa
Unidades Legais de Medida
Instrumentos de Medicao
Sugestbes para Analise de Produtos ©  AQUECEDORES DE AGUA A GAS

PRODUTOS

" ror  AQUECEDORES ELETRICOS DE HIDROMASSAGEM
Produtos analisados = @

Pesos para a pritica de athidads Brer  AQUECEDORES ELETRICOS DE PASSAGEM

¢. fisica e reabilitagdo Teor

Mrer  AQUECEDORES ELETRICOS DE ACUMULACAO (BOILER)

Tror  BOMBA CENTRIFUGA
Fique Atento
Bror  CHUVEIROS ELETRICOS
Recalls —
Sistema de Consulta do Ministério feor  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — APLICACAO BANHO
da Justica

Ventiladores de me: Bror  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — APLICACAQ PISCINA

sa
Portaria n® 20/2012 (certificacio

compulséria Bror  SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA ENERGIA SOLAR — ACOPLADO
Eletrodomesticos Bror COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - MODULOS

Guia sobre a Regulamentacdo
compulséria para 97 familias
Bror  COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - BATERIAS
Plugues e Tomadas
Leia a cartlha Mrer  COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - CONTROLADORES DE CARGA
Cronotacégrafos
Consuita da verificacio metrolégica e COMPONENTES FOTOVOLTAICOS - INVERSORES
de cronotacéarafo

26 !groton'e
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A ETIQUETAGEM

; INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA

e PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM ERSRESE

I\

TABELA DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA - GHUVEIROS ELETRICOS - Edigo 01/2013

CLASSES DE POTENCIA POTENCIA (W) UTILIZACAD

3.500 > P < 4.600
4,600 > P < 5.700 PREFERENCIALMENTE, REGIAO DE CLIMAS MEDIOS A QUENTES,
57005 P <6800 COMO A REGIAQ NORDESTE E CENTRO-OESTE.

11 MARCAS
3 FAMILIAS
277 MODELOS ETIQUETADOS
NOTA: Procure sempre pelo fio terra. Este deve ter uma efiqueta com a seguints frase: "lmportante para sua seguranga. Para evitar riscos de choques elétricos, o fio terra deste aparelho deve ser conectado a um
sistema de aterramento”.

MAXIMO MiNIMO
CLASIFICAGAD
MARCA FAMILIA MODELO TENSAO (V) | POTENCIA(W) | consumo | ELEVAGAODE | coycimo
DE POTENCIA
(oNhimis) mpﬁf:]nw (KWhimés) VAZAQ (limin)
DUGHA GLASSIGA BRCH) 127 5500 280 241 91 30 ]
DUCHA § COMPACTA, STANDARD, LUXO E SUPER LUXO
127 280 u, 91 ]
nicHA SR - 2 3

27 kroton'e
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A ETIQUETAGEM

NOTA: Procure sempre pelo fio terra. Este deva ter uma etiqueta com a seguinte frase: "Importante para sua sequranga. Para evitar riscos de choques létricas, o fio temra deste aparelho deve ser conectado a um
sistema de aterramento”

CONSUMO MENSAL MAXIMO CONSUMO MENSAL MINIMO s
MARCA FANILIA MODELO TESIO) | POTENIAM [ consmo | Eoe | comsuo | o0 e
(Kihimés) ) (kWhimés)
CHUVER TRADICIONAL 127 3000 13,00 12 89 30 B
|CHUVEIRD TRADICIONAL 121 4800 2190 20 13 39 D
|CHUVEIRO TRADICIONAL 121 5200 210 2 47 45 D
CHUVERG TRADICIONAL b 3000 1320 13 92 30 B
| CHUVEIRD TRADICIONAL 0 4800 2160 pal 129 39 D
| CHUVEIRD TRADICIONAL 0 6400 780 265 15 45 E
2 3200 14,50 " 9 30 e
I 5400 2% P 89 o -
2| 200 1430 18 94 30 Pt
m 6900 20 ] 16 6 E
DUCHA ORIGINAL JATO FORTE 4 TEMPERATURAS. 121 5400 2390 2 82 a0 D
DUCHA ORIGINAL JATO FORTE 4 TEMPERATURAS 20 5800 0,50 Fi] 16 16 E
4
R— e N
e ¢ 2 20 %30 15 94 30 B
28 kr_otqrje
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Etiqueta de Eficiéncia Energética do Programa Brasileiro de
Etiquetagem

A etiqueta a seguir € um exemplo para refrigerador. Cada linha de eletrodoméstico possui
sua propria etiqgueta, s6 mudando as caracteristicas tecnicas de cada produto.

Antes de comprar um eletrodomeéstico com esta etiqueta, verifique a letra gue indica a sua
eficiéncia energética.

Por exemplo, um produto com a etiqueta com a letra A € mais eficiente que um com a letra
C.
E um lembrete, nenhum lojista pode tirar as etiguetas dos produtos antes da vendal

¢
29 kroton
paixZo por educar
- REFRIGERADOR Indica o tipo de equipamento
Energia (citica)
Fabricarke ABCOEF —* Indica o nome do fabricante
Marca XYZ{Logo) ~* Indica a marca comercial ou
logomarca
R, Hchrts — indcao mdotanto
Mais eficiente
A letra indica a eficiéncia
s —» gnergética do equipamento /
T 3 Eoetgonarana o
corre: lente na luna
ao lado
Menos eficiente
CONSUMO DE ENERGIA (kWhimes . (8 oconeumo de anacgle; em
(30000 0 sk cha dopest ( ) XY,Z KWhimés
Vdlume oo compatbmento refagerado (1) | 000
Volume do compartimento do congelador(/) 000
Temperatura do congelador (°C) | % ooo BES
U on Regiasmess Ao Pason - RESDO0) 601 T
st _
80 3pateino. .
© PROCEL . st e INMETRO
ESTNISAEEETS USRS S TANI LR IS0 d
0 kroton
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Etiqueta para Lampadas

No caso de [dmpadas, a etiqgueta € menor e sua presenca no produto garante sua
eficiéncia energética.

Modelo de Etiqueta para Lampadas

Energia

Mais eficiente

D
4

Menos eficiente

YiNMETRO @ PROCEL

!
kroton®
p educar
Etiqueta de Coletor Solar
Energla (Solar) | SOHFIRWUR Neste campo, estdo indicados o nome do
Fabricante ABCOEF - fabricante. a marca ¢ o modelo do equipamento,
Marca XYZ(Logo) a pressdo de funcionamento e a aplicagio a que
Modelo IPOR se destina, se banho ou piscina.
Pressao de Funcionamento (kPa) XYZ
% mea) XvZ
fupen e Nest % destacada a classificagho d
este campo, estd destacada a classificagdo dos
%. G _» coletores, em razdo da Produgio de Energa, Aletra A indica que
3 B, um pouco mencs; e assim por diante
B> e
( €
Menos eficiento
Produgdo Mensal de Energia: Neste campo est3o indicacos os valores representaiivos
- Por m2 de coletor (kWh/més.m2) 00,0 | =Jp %8 procuglo mensal de enwga, que ..""'”.;‘,’f,’.fgwhm
- Por coletor (kWhimés) 00.0 b tarmacho da &oes exteros do coleor, 600 (2.
Area extorna m’ 0.00 - 4 .
Eficiéncia Energética Média (%) T xvz > Neste campo extd 1ndicado, em poroeshial, o indice micia ce eficitasa
SRS —_—
- Est2 METRO ¢ do PROCE!
@ampo vaz @ assnalvas do IN) € L
?PROGEI- R CHRO CLOTACA INUETRO | B (o coonsiveis, tespectvamente, oo Progeana Brasileiro ce
! 5 Programa Nociond 3062 Enviga Blea,
RS STS A R SIS BN
!
32 kroton‘
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-
Energla ( Combustivel ) 2009
Ano de aplicacao

Categoria do veiculo Compacto
Harex (Nome/Logo)
Modelo Samba Flex
Versao LXP ou nome
Motor Xyz
Transmissdo Manual
5 Velocidades

Menor consumo na categoria

|%ue;

C
I [D>

Maior na

COMBUSTIVEL Alcool Gasolina
Quilometragem por litro * km/l km/1
Cidade ( ciclo urbano ) 8,7 9,8
Estrada ( ciclo rodoviario ) 10,1 11,3

Etiqueta Nacional de Conservagio de Energia, de acordo com
o Regulamento de Avaliagao da Conformidade para Veiculos
Leves de Passageiros e Comerciais Leves, com Motores do

Ciclo Otto.
conpet i N INMETRO i¢
IMPORTANTE:
Vet e v . N, | 3 kroton

Aula 8

Exercicios para a préxima aula (25/10)
Utilizando as tabelas de:

Chuveiro Elétrico (4 primeiras paginas)
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/chuveiro.pdf

Veiculos Leves — 2014 (4 primeiras paginas
http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/veiculos_leves 2014.p
df

34
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Bibliografia
desta avula:

1. Livro- Plataforma
AVAEDUC- Gestao de
Recursos Naturais e
Energéticos. Unidade 2
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