
22/05/2015

1

GRADUAÇÃO PRESENCIAL
1º semestre- 2015

Eficiência Energética e Qualidade 
de Energia

Engª Elétrica– 9º semestre

Profº. Ms.Cristiano Malheiro

cmalheiro@anhanguera.com

http://cristianotm.wix.com/notasdeaula

1

Aula 5

2

Cálculo de Demanda

Profº. Ms. Cristiano Malheiro

(cmalheiro@anhanguera.com)

Graduação – Maio de 2015

mailto:cmalheiro@anhanguera.com


22/05/2015

2

Aula 5

3

Fornecimento de Energia

A energia elétrica oferece vantagens sobre as demais modalidades de

energia, pelo seu baixo custo, eficiência de controle, transmissão,

distribuição e geração ou conversão. Esta última contribui para que a energia

elétrica seja considerada intermediária entre as demais modalidades. Por

exemplo, a energia química é convertida em mecânica graças a

intermediação da elétrica.

O aproveitamento da energia potencial hidráulica convertida em elétrica por

meio de geradores, instalados em usinas afastadas dos centros de consumo,

só é possível graças aos transformadores elétricos.
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Classificação do Suprimento:
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Fatores de Consumo
1- Potência Instalada (PI)

É a somatória das potências nominais (de placa) dos equipamentos

de uma instalação, incluindo seus acessórios (reatores, reguladores, etc) e as

tomadas de corrente.

a) Tomadas:

Em dependências habitacionais e nas acomodações de hotéis, motéis e

similares, o número de tomadas de uso geral deve ser fixado de acordo com o

seguinte critério:

- banheiros: pelo menos uma tomada junto ao lavatório.

- copas e cozinhas: pelo menos uma tomada a cada 3,5 metros ou fração de

perímetro.

- subsolos, varandas e sótãos: no mínimo uma tomada

- Demais dependências: uma tomada para áreas até 6m², sendo que para áreas

superiores a 6m² deve ser instalado uma tomada para cada 5 metros ou fração de

perímetro, espaçadas tão uniformemente quanto possível.
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Às tomadas devem ser atribuídas as seguintes potências:

- para utilização geral: 100 VA para uso residencial e 200 VA para uso

comercial.

- para utilização específica: carga nominal de utilização.

- para copas- cozinhas, banheiros, áreas de serviço, lavanderias e locais

análogos: 600 VA para as 3 primeiras e 100 VA para as demais.
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b) Pontos de Luz:

Em cada cômodo ou dependência e unidades residenciais e nas

acomodações de hotéis, motéis e similares, deve-se prever pelo menos um

ponto de luz fixo no teto, com potência mínima de 100VA, comandado por

interruptor de parede.

Para determinãção das cargas de iluminação em residências, pode ser

adotado o seguinte critério:

-em dependências com área menor ou igual a 6 m², prever carga mínima de

100VA.

- em dependências com área superior a 6 m², prever carga mínima de 100VA

para os primeiros 6 m², acrescida de 60VA para cada aumento de 4 m²

inteiros.
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É possível fazer-se uma estimativa inicial da carga instalada, através da

densidade da carga kW/m², em função do uso de cada recinto ou unidade

(existem várias referências bibliográficas ou softwares como Energy Plus).
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2- Demanda Máxima ( Dmáx):

É a maior das demandas (D) de um sistema, verificado num período T,

geralmente de 730 horas (1 mês).

O alimentador geral de um prédio de apartamentos, não deve ser

dimensionado em função de sua potência instalada ( PI) e sim de sua demanda

máxima (Dmáx), pois este é o valor máximo verificado num período.

A corrente oriunda da demanda máxima é chamada de corrente de demanda

máxima ou corrente de projeto (IB).
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3- Demanda Média ( DM):

É a potência média ativa demandada por um sistema num período de consumo

T, geralmente de 720 horas.
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4- Fator de Carga (FC):

É a relação entre a demanda média e a demanda máxima de um sistema.
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5- Fator de Utilização (FU):

É a relação entre a demanda média e a potência instalada de um sistema.
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6- Fator de Demanda (FD):

É a relação entre a demanda máxima e a potência instalada de um sistema.

Os fatores de demanda são tabelados e dependem de:

-Localidade geográfica: hemisfério, país, região.

O fator de demanda de um apartamento médio é bem diferente em São Paulo,

Nova York e Moscou;

- Classe econômica: O fator de demanda de uma casa com 4 pessoas de classe

média é bem diferente da classe alta
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6- Fator de Demanda (FD):

-Época: Um mesmo escritório , apresenta fatores de demanda diferentes na

década de 30 e 90.

- Outros: Área utilizada, quantidade de cargas unitárias. Potência instalada, etc.

Na prática, tem-se vários fatores de demanda, dependendo das variáveis e

metodologia empregadas pelas normas (ABNT, IEC, NEC, etc), concessionárias

(Eletropaulo, Cesp, CPFL, Cemig, etc) e outros órgãos.
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6- Fator de Demanda (FD):

Podemos também, adotar metodologia própria como por exemplo: Para

dimensionar o alimentador geral de uma nova escola de Engenharia, podemos

adotar os fatores de demanda da Anchieta, FEI, MAUÁ, FAAP, FESP, etc.

Analogamente, o fator de demanda de uma indústria de macarrão, pode ser

avaliado se levarmos em conta o fator de indústrias semelhantes



22/05/2015

17

Aula 5

33

Fatores de Consumo

7- Fator de Demanda Tabelados:

a) Para cargas de iluminação e tomadas por habitação:
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7- Fator de Demanda Tabelados:

b)   Para cargas de iluminação e tomadas não residencial:
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7- Fator de Demanda Tabelados:

c)  Para chuveiros, torneiras elétricas, aquecedores de água em passagem e 

ferros elétricos
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7- Fator de Demanda Tabelados:

d)  Para secadoras de roupa, forno elétrico, máquina de lavar louça e 

forno de microondas:
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Exercícios

1. As cargas instaladas em uma indústria totalizam 500 KW, e o 

seu consumo mensal é de 72000 KWh e a demanda máxima 

registrada é de 200 KW. Pede-se:

a) A demanda média (DM);

b) O fator de utilização (FU);

c) O fator de carga (FC);

d) O fator de demanda (FD).
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