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Bibliografia Basica Padrao
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! ' Jearl; CHOUERI, Salomao. Fundamentos de
Fisica: Eletromagnetismo. 92 edicdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2012-2013, v.3.

I Na nossa biblioteca: 8 exemplares - 530 H184f 9.ed.
M .3 - PLT 709

John W. Jewett, Jr
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< Aula 4

Exercicios para desenvolver em casa
(n3o é necessario entregar!)

Estudar os exemplos b, e c da pagina 7 — PLT709- Halliday;

Respostas: b) F1,T=9X10'25N i
C) Fer=(-1’25)(10-25N)i+(1178X10'24N)j

Exercicio 7 —pag. 16 e Exercicio 17 a e b pag. 17
Respostas: 7) F,;=1,60N j

17a) F4,=0,8i +1,38) N
17b) F11=2,77N

Bom final de semana e bom feriado!!!
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Campos Elétricos — Capitulo 22 — pag. 22 Halliday

Lembra-se de nossos estudos anteriores?

Imagine a forga F,, entre duas particulas. Aprendemos
que o modulo e a orientacdao da for¢ca da particula 2 é

exercido sobre a particula 1, e isso acontece-se pois é
criado um campo elétrico no espago que a cerca.

Entende-se melhor da seguinte forma:

Quando a particula 1 é colocada em um ponto qualquer
desse espacgo, a particula “sabe” que a particula 2 existe
porque é afetada pelo campo elétrico que a particula 2

criou nesse espago.
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Campos Elétricos — Capitulo 22 — pag. 22 Halliday

Assim, a particula 2 afeta a particula 1, ndo através de um
contato direto, mas através do campo elétrico produzido

pela particula 2.

O campo elétrico é um campo vetorial, ja que se constitui
em uma distribuicdo de vetores, um em cada ponto de
uma regido em torno de um objeto eletricamente

carregado, como um bastdo de vidro.

Aula 4

Campos Elétricos — Capitulo 22 -
pag. 22 Halliday

Pode-se definir o campo elétrico
em um ponto nas proximidades
de um objeto carregado, como o
ponto P, da seguinte forma:
colocamos no ponto P uma carga
positiva q, chamada de carga de
prova, medimos a  forga
eletrostatica F que age sobre a
carga q, e definimos o campo
elétrico E produzido pelo objeto
através da equagao:

E
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Campos Elétricos — Capitulo 22 -
pag. 22 Halliday

Assim, o mddulo de E é F/q, e a
orientagdo do vetor E é a mesma do
vetor F.

Para investigar o papel de um campo
elétrico na interagdo entre objetos
carregados, temos de realizar duas
tarefas:

1. Calcular o campo elétrico produzido
por uma dada distribuicio de
cargas;

2. Calcular a forca que um campo
elétrico exerce sobre uma carga.

Aula 4

Linhas de Campo Elétrico

Sdo boa maneira de visualizar campo
elétrico.

O valor de E é proporcional ao numero
de linhas de campo.

As linhas de campo elétrico se afastam
das cargas positivas (onde come¢am) e
se aproximam das cargas negativas
(onde terminam)
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O campo elétrico
criado pela barra
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RE sobre uma carga
de teste.
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Campo elétrico + 4
no ponto P + +

(&)
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Carga de

prova positiva

)

Linhas de /

campo elétrico

[©)
Figura 22-2 (a) Uma forga
St ge sobre uma carga

positiva colocada nas
proximidades de uma esfera que contém
uma distribuigio uniforme de cargas
negativas. (b) O vetor campo elétrico £
na posigao da carga de prova e as linhas
de campo no espago que cerca a esfera.
As linhas de campo elétrico terminam
na esfera negativamente carregada, (As
linhas tém origem em cargas positivas
distantes.)
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Aula 4

Linhas de Campo Elétrico

22-4 Campo Elétrico Produzido por uma Carga Pontual

Para determinar o campo elétrico produzido a uma distancia r de uma carga pontual
q, colocamos uma carga de prova g, nesse ponto. De acordo com a lei de Coulomb
(Eq. 21-1), o médulo da forga eletrostdtica que age sobre g, ¢ dado por

7 1 4949 .

Fr=———="=1, 22-2

4mey r* * ( )

O sentido de F é para longe da carga pontual se ¢ for positiva e na diregiio da car-
ga pontual se g for negativa. De acordo com a Eq. 22-1, o médulo do vetor campo
elétrico € dado por

E=—= -———2? (carga pontual). (22-3)

O sentido de E é o mesmo que o da forga que age sobre a carga de prova: para longe
da carga pontual se ¢ € positiva e na dire¢do da carga pontual se g ¢ negativa.
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Aula 4

Linhas de Campo Elétrico

Figura 22-5 Linhas de campo para uma carga
pontual positiva e uma carga pontual negativa de
mesmo valor absoluto situada nas proximidades.
As cargas se atraem. O padrio tridimensional

de linhas de campo ¢ o campo elétrico que as
linhas representam possuem simetria rotacional
em relagiio a um eixo passando pelas cargas. A
figura mostra também o vetor campo elétrico em
um ponto do espaco; o vetor € tangente a linha de
campo que passa pelo ponto.
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Aula 4

Linhas de Campo Elétrico

Figura 22-& Linhas de campo para
duas cargas pontuais positivas iguais. As
cargas se repelem. (As linhas terminam
em cargas negativas distantes.) Para
visualizar o padrio tridimensional das
linhas de campo, gire mentalmente a
figura em torno de um eixo passando
pelas cargas. O padrfio tridimensional
das linhas de campo e 0 campo elétrico
que as linhas representam possuem
simetria rotacional em relagio a esse
eixo. A figura mostra tamhém o vetor
campo elérico em um ponto do espago;
o vetor € tangente & linha de campo que
passa pelo ponto.
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Figura 22-6 Vetores campo elétrico

em virios pontos das vizinhangas de
uma carga pontual positiva.
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Linhas de Campo Elétrico

Assim, de acordo com a Eq. 22-1, o campo elétrico total na posi¢do da carga de
prova € dado por

I?=5’-=&+£“5+...+£+...+ﬂ
o 4G o qy o
= E+E +..+E +..+E, (22-4)

em que E; é o campo elétrico que seria criado somente pela carga pontual i. A Eq.
22-4 mostra que o principio de superposicio se aplica aos campos elétricos.
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Aula 4

Campo elétrico produzido por um Dipolo Elétrico

[z
\ B,
N - 1 S30 duas particulas carregadas
| | de moddulo g e sinais opostos,
‘ separados por uma distancia d.
[ 7y Vamos calcular o campo elétrico
\ : g?nfdfqde produzido pelo dipolo elétrico no
© domitia. ponto P, situado a uma distancia
! z do centro do dipolo, sobre a
@ ® . .
. reta que ligas as duas particulas ,
[ p . . .
d fe—ed ? conhecida como eixo do dipolo
—Lentro
| do dipolo @ elétrico.
-
Do lado de
baixo, -q
i [
domina. i, krotone
(a) (h) pse et
Aula 4
Campo elétrico produzido por um Dipolo Elétrico
Solugdo — pagina 26:
E= E.,— E_,
_ 1 qg 1 q
dmey rt.y,  dmey 11
q q ”
= = i 22-5
dmel(z — 3d)?  dmey(z + 3d) (@2:5)
Reagrupando os termos, obtemos:
E=—2_ 1 L - (22-6)
dmeos? (1 - L)‘ (1 4 .d_)‘
z 2z
[
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Aula 4

Campo elétrico produzido por um Dipolo Elétrico

Solugdo — pagina 26:

Reduzindo as fracdes a0 mesmo denominador e simplificando, obtemos:

q 2diz q d

s d7reyz? ) d V¢ 2meez’ {— i =1
\2; 2z

Em geral, estamos interessados nos efeitos elétricos de um dipolo apenas a dis-
tancias relativamente grandes em comparag@o com as dimensdes do dipolo, ou seja,
a distincias tais que z > d. Nesse caso, d/2z < 1 na Eq. 22-7 e podemos desprezar
0 termo d/2z no denominador, o que nos dd

__ L 4
’ 27ey 2

(22-8)
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Aula 4

Campo elétrico produzido por um Dipolo Elétrico

Solugdo — pagina 26:

O produto gd, que envolve os dois parametros ¢ e d que definem o dipolo. € 0 mé-
dulo p de uma grandeza conhecida como momento dipolar elétrico p do dipolo. (A
unidade de p € o coulomb-metro.) Assim, podemos escrever a Eq. 22-8 na forma

1

E = 211'90 % (dipolo elétrico). (22'9)
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Aula 4

Para préxima aula: Ler pdginas 22 a 29!!
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