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Aula 1l

Apresenta¢do do PEA
Principais assuntos abordados:

- Revisdo sobre légica combinacional e sequencial;

- Uso do PLD da Altera ( Dispositivo légico
programavel);

- Projetos praticos com PLD na légica combinacional
e sequencial via esquematico;

- Redes de Petri;

- Uso da linguagem VHDL no PLD
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< Aula 1

Bibliografia Basica

1. TOCCI, Ronald J., WIDMER, Neal S. Sistemas
Digitais: principios e aplicagdes. 112 edigdo. Sao
Paulo: Pearson- Prentice Hall, 2011.

2. D'AMORE, Roberto. VHDL — Descrigdo e sintese
de Circuitos Digitais. 12 edicdo. Rio de Janeiro:

LTC, 2005.

3. Notasde aula e estudo dirigido cedidos pelo
professor da disciplina.
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Critérios de Avaliagdo

- Média 2 6,0 aprovado!

- Arredondamento: 5,95 -6,0
- Arredondamento: 5,94 — 5,9 (Reprovado)

Média= 0,4*B1 + 0,6* B2, onde:
B1=P1 + ATPS e B2= P2 + ATPS ou B2=SUB
ATPS: Listas + etapas da ATPS formal.

Datas: P1- pratica e tedrica  SUB — pratica e tedrica

P2- pratica e tedrica ¢

‘ kroto



Aula 1

Critérios de Avaliacao

- Datas previstas* para as provas:

- P1:13/04/2015
- Vista: 20/04/2015- Correcdo da prova

- P2:15/06/2015
- Vista: 22/06/2015 -Corregdo da prova

SUB: 29/06/2015 — Toda a matérial

* As dat d f lteracd I d tre.
S datas poaem softrer alteragao ao I0Nngo do semestre . kl’OtOl'\l
Aula 1l
T Circuitos Sistemas Sistemas
Disciplina: , . _— ——
Légicos Digitais | Digitais Il
Tipo de Sistemas Sistemas ST L TR
Sistema: Combinatérios Sequenciais SR 2 el
Eventos
A id " Modelagem de
As saidas sao d ?Sal_ as dsao sistemas digitais
Caracteristicas determinadas eterminadas a com redes de Petri;
et e, ) .| partir das entradas . -
Basicas: diretamente a partir Projeto de sistemas
das entradas e do estado do diaitai
sistema igitais
programaveis
Biestaveis . e
Dispositivos: Portas Logicas /Dispositivos de Dispositivos de

Légica Programavel

Légica Programavel

: kroton
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Aula 1

Revisdo rapida de Légica Combinacional

7 kroton*
Aula 1l
Revisdo rapida de Légica Combinacional

A, w

B °—DO—' W=ABT

¢ '_‘ >Q—‘ T

Por De Morgan,
W=AB? = W=T+_+T

: kroton*



Aula 1

Revisdo rapida de Légica Combinacional

A W
® W=ABC
¢ ra

Por De Morgan,

: kroton®
<<:: Aula 1l
Revisdo rapida de Légica Combinacional
*W=A(C D+B )
Cc
D DO :
A
I¢

0 kroto
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Aula 1

Revisdo rapida de Légica Combinacional
*W=A(CD + B)

D DO 3
A
Tabela-Verdade

1 kroton
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Revisdo rapida de Légica Combinacional

«W=A(CD + B)

Y

Tabela-Verdade
A B C D w A B C D W
0 0 0 0 1 0 0 0
0o [ 0o | o |1 T T o T o1
0 0 1 0 1 0 1 0
0 0 1 1 1 0 1 1
0 1 0 0 1 1 0 0
0o | 1 | o |1 T T 1 T o1
0 1 1 0 1 1 1 0
0 1 1 1 1 1 1 1
12 kroton®
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< Aula 1

Revisdo rapida de Légica Combinacional

Exercicio 1) indicar a forma de onda do circuito abaixo

< Aula 1

Revisdo rapida de Légica Combinacional

Exercicio 2) Calcular a Tabela-Verdade e a equacdo do

A circuito

B

c

Exercicio 3) Calcular a Tabela-Verdade e a equagédo do
circuito

M
S
N b
P 16 kroton
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Revisdo rapida de Légica Combinacional

Exercicio 4) Calcular a Tabela-Verdade e a equacdo do circuito

T

v kroto
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Revisdo rapida de Légica Combinacional

Exercicio
5)

¢
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Revisdo rapida de Légica Combinacional

Exercicio 6) Desenhe o circuito e a seguir
recalcule o circuito usando DeMorgan

Z=ABC +B(EF+G)

Exercicio 7) Simplifique, usando os teoremas
K=AB +ABC+A
Exercicio 8) Simplifique, usando os teoremas

N :TO\ B +TA B E+XB CD +X BE EE 19 Egg[:_qu

Aula 1l

Teoremas Booleanos
x.0=0 X.Yy=y.X
o X+(y+2)=(x+y)+2=
2l;; =(X+2)+y=x+y+z
¥+ 0 = X X(yz)=(xy)z=(xz)y=xyz
x+1=1 X(y+z)=xy+xz
X+ X = X (W +X) (y +2) =wy + Xy + Wz + Xz
Xx+x=1 X+Xy=X
X+Yy=y+X X+X Yy =xX+y

i¢

X+XY =X+Yy kot
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Teoremas do DeMorgan

*(x+y)=x.Y

*(x.y)=x +7y

2 kroto

Logica CMOS

INVERSOR CMOS
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Aula 1

Logica CMOS

-

PORTAS LOGICAS BASICAS

v\’—DD
s

A

A B|S A| B[S
0o (B
01 01
10 1|0
11 1] 1

Aula 1l

Logica CMOS

PORTA LOGICA “AND”

D = T

PORTA LOGICA “OR”

y
|
]

24
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Aula 1

Logica CMOS

Exercicios:

Preencha o Mapa de Karnaugh das fungdes abaixo:

VvDD
VVDD
A =0 s e —i0
A
) -
G
a—] F A
s—C »n~i
o .
= (;B 00 01 1 10
ANERLENENE 00
0 01
1 11
10
F= _
¢ 25 kroto ¢

Aula 1l

Logica CMOS

PORTAS COMPLEXAS

» Associacdo de transistores série / paralelo e paralelo / série = mais

eficiente as construgdes de dois niveis de logica ( menor niimero de
transistores ).

- ASSOCIACAOQ “OR-NAND”:
A .r\‘
B*
Y —(A-B). C

s moton
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Aula 1

Légica CMOS Aeg/
B*/ —L

* Circuito Convencional Co—i

A c | ard o
»
A“I B'—I C._I

H _;_ |

NOR INVERSOR

o]

1
"
1

* Usando a Propriedade

o S=(A+B).C

Para o PMOS: + é série Associativa

. E paralelo
27

Aula 1l

Logica CMOS

- ASSOCTACAQ “AND-NOR”:

A

c o——= S=(A.B)+C
* A

A B’-‘{ Voo
. o Aj .

NAND INVERSOR

* Usando a Propriedade

Associativa .

» Circuito Convencional

kroto

kroto
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< Aula 1

Logica CMOS

- ASSOCIACAO “OR/OR-NAND?”:

A
B
S=(A+B).(C+D)
Ce ¥
D.ﬂ S VDD
A~ e
B D

* Circuito k'qu. "(
< Aula 1
Logica CMOS
- ASSOCIACAO “AND/AND-NOR”:
A
Bt )
S=(A.B)+(C.D)
c
D :‘:> Voo
A"‘{ B‘-"l
eAL_>HE
S
a]
e
* Circuito . '.SERF?. (4
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Aula 1

Logica CMOS

Exercicios:
1. Implemente as funcdes abaixo utilizando a técnica de associagdo
série / paralelo:

a) FFA.B+C.D.E

b) G=A+B.C.D

. kroto

Aula 1l

Logica CMOS

2. Para o circuito abaixo, pede-se:

a) Determinar a expressdo da fungdo S, em fungdo dos sinais de entrada (A,B,C e D); (1,0
ponto).

b) Desenhar o circuito representado por portas logicas abaixo, utilizando-se da técnica de
associagdo série- paralelo; (1,0 ponto).

Voo s
. e
1 — i
K '*L/‘ ] A~ Voo !
=
[ o ._4 :

L :1;\‘
M =/

32
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Aula 1

Apresentacgdo do PLD Altera D2-115

* Video 1: PLD
https://www.youtube.com/watch?v=aPXMKkTJxD s

* Video 2: Fabricacdo de memodria flash
https://www.youtube.com/watch?v=KdabXrTOXJc

*\/ideos acessados em 01/03/2015

z kroto

A
Aula 1l

PLD D2-115 da Altera

O que é um PLD?

E um dispositivo légico programavel (Programmable logic device - PLD) utilizado
para construir circuitos digitais.

Ao contrdrio de uma porta légica, que tem uma fungdo fixa, um PLD tem uma fungdo

indefinida quanto a sua fabricagdo. Antes de se utilizar um PLD num circuito, este
deve ser programado (via linguagem ou via esquematico).

u kroton®
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PLD D2-115 da Altera

Como o PLD guarda a configuragao?

Um PLD é uma combinagdo de dispositivos légicos e de memdria. A memoria é
usada para guardar o padrdo que é dado ao chip durante a programagdo. Muitos dos
métodos para armazenar dados no circuito integrado foram adaptados para serem
usados em PLDs. Isto inclui:

SRAM

Células EPROM, EEPROM

Memoria Flash

PLDs baseadas em SRAM tem que ser programadas cada vez que a energia é ligada
isto normalmente é feito por outra parte do circuito. Uma célula EPROM é um
transistor MOS (semicondutor de 6xido metalico) que pode ser comutada por uma
carga eléctrica permanente aplicada no seu eletrodo 'gate'. Uma mem©ria FLASH é
ndo-volatil, retendo a informagdo mesmo que a energia elétrica seja desligada.

35 kroton
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PLD D2-115 da Altera
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PLD D2-115 da Altera

« C & | [) www.microgenios.com/?1.14.0.0,528 de2-115-board-placa-de-desenvolvimento-%7C-educacional-alterahtm 8
| Kroton-login 'unt Moodie i} Unifesp @ UOL A Anhanguera &uomua ftelg ™M Gmail L_)Fnl\-nm lnm Bill Programa de Aperfe.. Nelson Vani Leister

Logica rmﬂramavm

CPLD e FPGA

eLab &P
LABORATORIO %
DE ELETRONICA DIGITAL

Inicio » Kits Educacionais » FPGA e CPLD (Altera e Xilinx)

STXILINX

Segdes
PIC Microchip

eyt Ty ] Veja todos os produtos de “FPGA e CPLD (Altera e Xilinx)® @y Adicionar pigina ao *Favoritc

PIC32 Microchip

DE2- 115 Board - Placa de desenvolvimento | Educacional - Altera
AVRATMEL [EREIEDY s srvero e s armgon ot s wiwestar (1] &4

ARM Development Tools
Informe as opcoes desejadas para este produto:

Finalidade do Produto::  COMERCIAL (para alunos, professores ou empresas) ¥

Gravador PIC e dsPIC

por:R$ 3.720,00 i
RS 74400 COMPRAR 2
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Bibliografia
desta aula:

-Notas de AuI CIB|II’11§)de Sistemas
Digttais II- FEI Luis Caldas

E Slstema% Digitais: Princ ios
Aplicacoes —dTOC
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