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GRADUAÇÃO PRESENCIAL
1º semestre- 2015

Sistemas Digitais II
Engª Elétrica – 6º/ 7º semestres

Profº. Ms.Cristiano Malheiro

cmalheiro@anhanguera.com

http://cristianotm.wix.com/notasdeaula
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Aula 1

Apresentação do PEA

Principais assuntos abordados:

- Revisão sobre lógica combinacional e sequencial;
- Uso do PLD da Altera ( Dispositivo lógico 

programável);
- Projetos práticos com PLD na lógica combinacional 

e sequencial via esquemático;
- Redes de Petri;
- Uso da linguagem VHDL no PLD
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Aula 1

Bibliografia Básica

1. TOCCI, Ronald J., WIDMER, Neal S. Sistemas 
Digitais: princípios e aplicações. 11ª edição. São 
Paulo: Pearson- Prentice Hall, 2011.

2. D´AMORE, Roberto. VHDL – Descrição e síntese 
de Circuitos Digitais. 1ª edição. Rio de Janeiro: 
LTC, 2005.

3.    Notas de aula e estudo dirigido cedidos pelo 
professor da disciplina.
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Aula 1

Critérios de Avaliação

- Média ≥ 6,0 aprovado! 

- Arredondamento: 5,95 – 6,0
- Arredondamento: 5,94 – 5,9 (Reprovado)

Média= 0,4*B1 + 0,6* B2, onde:

B1= P1 + ATPS e B2= P2 + ATPS ou B2=SUB

ATPS: Listas + etapas da ATPS formal.

Datas: P1- prática e teórica       SUB – prática e teórica
P2- prática e teórica

4



02/03/2015

3

Aula 1

Critérios de Avaliação

- Datas previstas* para as provas:

- P1: 13/04/2015
- Vista: 20/04/2015- Correção da prova

- P2: 15/06/2015
- Vista: 22/06/2015  -Correção da prova

- SUB: 29/06/2015 – Toda a matéria!

* As datas podem sofrer alteração ao longo do semestre.
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

• W = A ( C  D  +  B )
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

• W = A ( C  D  +  B )

A B C D  W 

      
      

      

      

      

      

      

      

      

 

Tabela-Verdade

A B C D  W 
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

• W = A ( C  D  +  B )

Tabela-Verdade

A B C D  W 

      
0 0 0 0   

0 0 0 1   

0 0 1 0   

0 0 1 1   

0 1 0 0   

0 1 0 1   

0 1 1 0   

0 1 1 1   

 

A B C D  W 

      
1 0 0 0   

1 0 0 1   

1 0 1 0   

1 0 1 1   

1 1 0 0   

1 1 0 1   

1 1 1 0   

1 1 1 1   
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

• W = A ( C  D  +  B )

Tabela-Verdade

A B C D  W 

      
0 0 0 0  0 

0 0 0 1  0 

0 0 1 0  0 

0 0 1 1  0 

0 1 0 0  0 

0 1 0 1  0 

0 1 1 0  0 

0 1 1 1  0 

 

A B C D  W 

      
1 0 0 0  0 

1 0 0 1  0 

1 0 1 0  1 

1 0 1 1  0 

1 1 0 0  1 

1 1 0 1  1 

1 1 1 0  1 

1 1 1 1  1 
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

• W = A ( C  D  +  B )

Tabela-Verdade

A B C D  W 

      
0 0 0 0  0 

0 0 0 1  0 

0 0 1 0  0 

0 0 1 1  0 

0 1 0 0  0 

0 1 0 1  0 

0 1 1 0  0 

0 1 1 1  0 

 

A B C D  W 

      
1 0 0 0  0 

1 0 0 1  0 

1 0 1 0  1 

1 0 1 1  0 

1 1 0 0  1 

1 1 0 1  1 

1 1 1 0  1 

1 1 1 1  1 
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

Indique o sinal de saída na situação abaixo

Exercício 1) indicar a forma de onda do circuito abaixo
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

Exercício 2) Calcular a Tabela-Verdade e a equação do 

circuito

Exercício 3) Calcular a Tabela-Verdade e a equação do 

circuito
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

Exercício 4) Calcular a Tabela-Verdade e a equação do circuito
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Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

Exercício 

5)

Indique o sinal de saída na situação abaixo

18



02/03/2015

10

Aula 1

Revisão rápida de Lógica Combinacional

Z =  A B C  +  B ( E F + G )

Exercício 6) Desenhe o circuito e a seguir

recalcule o circuito usando DeMorgan

Exercício 7)  Simplifique, usando os teoremas

Exercício 8) Simplifique, usando os teoremas

K =  A B   + A  B  C + A

N =  A  B   + A  B  C + A B C D  + A  B  C  D  E 19

Aula 1

Teoremas Booleanos
x . 0 = 0

x . 1 = x

x . x = x

x . x = 0

x + 0 = x

x + 1 = 1

x + x = x

x + x = 1

x + y = y + x

x . y = y . x

x + (y + z) = (x + y) + z =

= (x + z) + y = x + y + z

x (y z) = (x y) z = (x z) y = x y z

x (y + z) = x y + x z

(w + x) (y + z) = wy + xy + wz + xz 

x + x y =  x

x + x  y  = x + y

x + x y  = x + y20
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Aula 1

Teoremas do DeMorgan

• (x + y) =  x  . Y        

• (x . y) =  x  + y
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Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS

Para o PMOS: + é  série
. É paralelo
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Aula 1

Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS
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Aula 1

Lógica CMOS

2. Para o circuito abaixo, pede-se:

a) Determinar a expressão da função S, em função dos sinais de entrada (A,B,C e D); (1,0 
ponto).
b) Desenhar o circuito representado por portas lógicas abaixo, utilizando-se da técnica de 
associação série- paralelo; (1,0 ponto).
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Aula 1

Apresentação do PLD Altera D2-115

• Vídeo 1: PLD
https://www.youtube.com/watch?v=aPXMkTJxD_s

• Vídeo 2: Fabricação de memória flash
https://www.youtube.com/watch?v=KdabXrTOXJc

*Vídeos acessados em 01/03/2015
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Aula 1

PLD D2-115 da Altera

O que é um PLD?

É um dispositivo lógico programável (Programmable logic device - PLD) utilizado 
para construir circuitos digitais.

Ao contrário de uma porta lógica, que tem uma função fixa, um PLD tem uma função 
indefinida quanto a sua fabricação. Antes de se utilizar um PLD num circuito, este 
deve ser programado (via linguagem ou via esquemático).
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Aula 1

PLD D2-115 da Altera

Como o PLD guarda a configuração?

Um PLD é uma combinação de dispositivos lógicos e de memória. A memória é 
usada para guardar o padrão que é dado ao chip durante a programação. Muitos dos 
métodos para armazenar dados no circuito integrado foram adaptados para serem 
usados em PLDs. Isto inclui:
SRAM
Células EPROM, EEPROM
Memória Flash
PLDs baseadas em SRAM tem que ser programadas cada vez que a energia é ligada 
isto normalmente é feito por outra parte do circuito. Uma célula EPROM é um 
transistor MOS (semicondutor de óxido metálico) que pode ser comutada por uma 
carga eléctrica permanente aplicada no seu eletrodo 'gate'. Uma memória FLASH é 
não-volátil, retendo a informação mesmo que a energia elétrica seja desligada. 
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PLD D2-115 da Altera
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Aula 1

PLD D2-115 da Altera
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Bibliografia 
desta aula:

-Notas de Aula da disciplina de Sistemas 
Digitais II- FEI- Profº. Luis Caldas
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